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INFORMATION OOmCTION & EXCHANGE 



Peace Cdrps' Information Ctollection & Exchange (ICE) was 
established so that the strategies and technologies devel- 
oped by Peace Corps \folunteers^ their oo--woricers^ and their 
counterparts could be nade available to the wide range of 
development organizations and individual workers who mic^t 
find them ixseful. Training guides^ curricula^ lesson plans^ 
project r^rts, manuals and other Beace GOrps-generated 
itaterials developed in the field are collected and reviewed, 
SoTE are rqprinted "as is"; others provide' a source of field 
based inf ornation for the production of manuals or for re- 
search in particular program areas. Materials that you sub- 
mit to the Infonration Collection & Exchange thus become 
part of the Peace Corps' larger contribution to development. 

Information about ICE publications and services is available 
through: 



Peace Corps 

Information Collection 5 Exchange 
Office of Training and Program Support 
806 Connecticut Avenue, N.W. 
Washington, D.C. 20526 



Add your eyp^i^'ce to the ICE Itesource Center. Send na- 
t er ial s that you've prepared so that we can share them 
with others working in the development field. Your tech- 
nical insists serve as the basis for the generation of 
ICE manxHls, reprints and resource packets, and also 
ensure that ICE is providijig the most updated, innovative 
problem-solving techniques and information available to 
you and your fellow develc^iTent workers. 
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A PjPopos de ce raanuel 



Culture et .£ e s t ion _d^e^aji^gs^^a douce est le second 
raanuel d'une serie de publications ( preparees par le "Peace 
Corps" des Etats-Unis et VITA, Bene voles pour 1 'Assistance 
Technique. Ces publications allient Inexperience pratique 
acquise sur place du "Peace Corps" a Inexperience technique de 
VITA, dans les doraaines ou le personnel du de ve loppement 
rencontre certaines difficultes a trouver de la documentation. 

PEACE CORPS 

Depuis 1961 les benevoles du "Peace Corps" participent au niveau 
de la base dans tous les pays du raonde a des programmes dans les 
domaines de 1 'agriculture , de la sante publique et de 
I'education. Avant d'accomplir leur engagement de deux ans, ces 
benevoles re9oivent une formation leur apportant des notions 
raulti-culturelles , techniques, et linguistiques. Cette formation 
les aide a vivre et a travailler en rapport etroit avec les 
habitants de leurs pays d'accueil. Elle leur permet, egalement, 
d'aborder les problemes poses par le de veloppement , avec des 
idles neuves, en utilisant les ressources locales et compatibles 
avec les differentes cultures. 

Recemment, le Peace Corps a institue un Bureau de reunion et 
d'echange des informations (ICE) afin que les not ions ^acquises 
sur le terrain puissent etre raises a la disposition d'un grand 
norabre de benevoles du de velopperaent et les aident dans^leur 
tache. Les inforraations acquises sur le terra in sont desorraais 
rasserablees, exarainees, ei: repertoriees par cet organisrae. 
Celles, jugees les plus utiles, sont raises a la disposition des 
benevoles. ICE est une source iraportante d' in formations basees 
sur la recherche sur le terrain, pour la production de raanuels 
pratiques tels que celui-ci. 

VITA 

Les personnes faisant partie de 1 'organisation VITA sont 
egaleraent des benevoles qui s'engagent en reponse a des^deraandes 
d'assistance technique. Lorsqu'ils resolvent des probleraes, leur 
but est de trouver la solution la raieux adaptee a une situation 
precise. Par consequent, le3 specialistes de VITA doivent 
souvent concevoir des plans originaux ou adapter certaines 
techno logies afin de les rendre efficaees dans les regions en 
vole de de velopperaent . 
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Un^grand norabre de benevoles de VITA ont vecu et travaille a 
I'etranger et la plupart d'entre eux travaillent raaintenant aux 
^Etats-Unis et dans d'autres pays developpes ou ils sont 
ingenieurs, medecins, scientif iques , cu Itivateurs , architectes, 
ecrivains, artistes, etc* Mais ils continuent a collaborer avec 
certaines personnes dans d'autres pays par 1 ' interraediaire de 
VITA* Grace a leur contribution en teraps et a leurs 
competences, VITA procure une assistance technique aux pays du 
tiers raonde depuis plus de 15 ans. 

De norabreux pays s'adressent a VITA pour leurs besoins en 
assistance technique. Chaque deraande est envoyle a un benevole 
competent. Par exeraple, une question concernant la gestion des 
etangs sera envoyee a un benevole de VITA qui aura acquis des 
annees d'experience dans ce doraaine en travaillant a 
1 'installation de tels etangs en Asie et qui sera actuelleraent 
professeur universitaire. 

LE BUT 

Culture et _g.e s^i o n_d ^e t^an^£3^_a d'eau douce est un raanuel 

pratique. II est oon9u corarae outil de travail et d 'enseigneraent 
pour les agents du de velopperaent . ii s'adresse a ceux qui creent 
et/ou entret iennent des exploitations d'etangs locales. 
L'inforraation est presentee ici 1) de maniere a faciliter la 
transmission des techniques et 2) pour procurer un guide clair 
de contraction et de gestion des etangs pour poissons d'eau 
chaude. Ceux qui desireraient des conseils corapleraentaires sur 
les divers aspects de la gestion d'un etang trouveront a la fin 
de ce raanuel, une iraportante liste d'ouvrages leur donnant de 
plus araples inf orraations . 

LES PERSONNES QUI ONT PARTICIPE A SA PREPARATION 

La force du "Poace Corps" et de VITA reside dans ses bentivoles. 
Ces raanuels representent un excellent raoyen de diffuser le 
savoir-faire considerable obtenu grace aux experiences et aux 
informations fournies par les benevoles. 

J/auteur de Culture et gestion d/etangs a po issons d'eau douc e, 
Marilyn Chakroff, engagee dans le Peace Corps aux Philippines, a 
partioipe pendant trols ans a un certain noinbre de prograrames 
concernant les pecheries. Mrae. Chakroff, qui possede un diplorae 
universitaire (Bachelor of Science) en biologie, prepare 
actuelleraent son doctorat au departeraent des "Inforraations 
ecologiques" a ^1 'universite de I'Etat de New-York a Syracuse. 
Ce raanuel est ecrit a partir de son experience personnelle en 
tant que benevole du Peace-Corps. 

Joan Koster, 1 'illustratrice , a ete benevole de VITA pendant 
plus de 3 ans. Elle est proferseur, artiste prof essionnelle et 
ecrivain. Mrae Koster, qui a voyage et et.udie en Grece pendant 
plusieurs annees, prepare en ce raoraent un'o etude sur les raetiers 
a tisser et le tissage. 
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FORMULAIRE REPONSE 

Un formuiaire reponse est a votre disposition dans ce manuel. 
Veuillez nous le renvoyer afin de nous faire savoir^si ce manuel 
vous a ete utile et s'il peut etre ameliore. Si le formuiaire 
manque dans votre exemplaire, envoyez-nous vos commentaires , vos 
suggestions, la description de vos problemes, etc., sur simple 
feuille adressee a: 

FISH POND CULTURE 

3706 RHODE ISLAND AVENUE 

MT. RANIER, MD. 20822 

U.S.A. 
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VEUILLEZ RENVOYER CE FORMULAIRE 



REMARQUE A l/uTILISATEUR : Ce manuel a ete public parce que les 
benevoles du Peace-Corps et de VITA souhaitent apporter leur 
concours a un secteur en expansion d'interet mondial. Afin 
d'^apporter I'aide la plus efficace, les auteurs de ce manuel ont 
besoin de savoir en quoi il vous a ete utile et quelles 
ameliorations selon vous devraient y etre apportees. Veuillez 
remplir ce formulaire et I'envoyer a: 

FISH POND CULTURE 

3706 RrtODE ISLAND AVENUE 

MT. RANIER, MD 20822 

U.S.A. 

A LA RECEPTION DE CE FORMULAIRE, NOUS PLACERONS AUTOMATI QUEMENT 
VOTRE NOM SUR UNE LISTE D'ADRESSES AFIN QUE VOUS RECEVIEZ: 

• Les mises a jour et/ou les adjonctions et les corrections a 
ce manuel au fur et a mesure de leur parution. 

. Des annonces pour d'autres publications pouvant vous 
interesser . 

Pour toutes questions au sujet du contenu de ce manuel, ou en cas 
de problemes rencontres dans I'execution des conseils offerts 
ici, priere de les noter aux endroits reserves a cet effet. 
Utiliser des feuilles supplementaires le cas echeant, afin d'etre 
aussi precis que possible dans la relation du probleme. Nous 
nous efforcerons, autant que possible, de vous procurer ou de 
vous mettre sur la voie d'une solution. 

« « « 



Date > 

Votre compagnie ou 
votre organisme , 
Votre nom le cas echeant 



Votre adresse 



1 . Comment avez-vous ete mis en presence du manuel PC/VITA 

Culture e t g e stio n d'etangs _a po issons d 'eau douc e ? Comment 

avez-vous obtenu votre exemplaire? 



2. Quelles sections du manuel avez-vous trouve les plus 
utiles? Les moins utiles? Pourquoi? 
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3. Avez-vous trouve ce raanuel facile a lire, trop simple ou 
trop coraplique, coraplet ou incoraplet? 



4, De quelle fa9on ce raanuel vous a~t-il aide dans votre 
travail? Coraraent avez-vous utilise les inforraations? 



5. Quels plans avez-vous utilises? Avez-vous apporte des 

modifications a I'un quelconque des plans. (Par exeraple, 
lorsque vous avez construit un systerae de drainage, 
avez-vous substitue certains raateriaux a ceux raentionnes, ou 
modifie la conception? Incluez photos, croquis, etc., si 
possible ou si iraportant. 



6. Pouvez-vous recoraraander d'autres raethodes ou du raateriel 

different que vous pensez devoir figurer dans une nouvelle 
edition de ce raanuel, etc., raentionnez les informations les 
concernant ici. 



?• Quel succes avez-vous rencontre avec 1 'utilisation de ce 
manuel ou avec I'application des plans ou des precedes 
proposes? Avez-vous eu des probleraes? Priere de donner une 
description coraplete. 



8. Avez-vous d'autres recoraraandations a faire? 
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Acte de garantie confident ielle : Fournir les informations 
demandees ici est tout a fait volontaire. On en fait la demande 
selon I'acte du reglement du Peace Corps (22 USC 2501 et seq*). On 
n'utilisera ces informations que dans les deux cas suivants: 1) A 
des fins de revision pour la mise en page des editions futures de 
ce manuel; 2) Afiri de faire figurer le nom de la personne concernee 
sur une liste de diffusion d'adresses pour lui permettre de 
recevoir cette publication et d'autres semblables. 
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Introduction 



Qu'est-ce que la pisciculture? 

La pisciculture est I'elevage des poissons en etang. Elever des 
poissons dans un etang, dont ils ne peuvent sortir, perraet la 
nourriture, la reproduction, I'elevage et la capture de ces 
aniraaux de fa9on bien planifiee. 

La pisciculture est une forrae d 'aquaculture . L 'aquaculture est 
la science qui s'occupe des raethodes d'elevage (culture) des 
aniraaux et des vegetaux en railieu aquatique. D'autres sortes 
d 'aquaculture s'occupent de I'elevage des grenouilles, des 
huitres et de la culture des algues et raerae du riz. 




Historique de la pisciculture en etang 



L'elevage des poissons en etang est une pratique tres ancienne. 
L'elevage des carpes reraonte aussi loin que 2698 avant J.C. en 
Chine, ou elles etaient elevees dans des etangs rattaches a des 
raagnaneries. La pisciculture serable avoir ete pratiquee a 
chaque^ fois qu^une civilisation etait installee pour longteraps. 
Par exeraple I'elevage du poisson a ete pratique dans 3 'Ancienne 
Egypte et en Chine, qui ont toutes deux eu une civilisation qui 
s'est^etendue sur plus qs 4000 ans. La premiere relation ecrite 
d'un elevage de poissons en etang est due a Fan Lai, un ferraier 
chinois, en 475 avant J.C. 

Ce sont les anciens Roraains qui ont introduit la carpe en 
provenance de I'Asie, en Grece et en Italie. Vers le 
dix-septierae siecle (1600), I'elevage des carpes etait pratique 
dans toute I'Europe. Un livre ecr-it en Angleterre en 1600 par 
John Taverner donne en detail les principes d'une bonne gestion 
d'etang et parle de I'elevage des "Coraracn 3arp." Taverner a 
egaleraent' ecrit au sujet de 1 'araenageraent des etangs, de leur 
fertilisation et de 1 'alimentation . Un autre livre ecrit, en 
1865, donne des details sur la reproductici avec expulsion 
raanuelle. Les raethodes d'elevage de la "Common carp" n'ont pas 
beaucoup change depuis cette epoque. 

La "Common carp" est toujours un poisson d'etang tres 
important. Seulement aujourd'hui, on eleve en plus d'autres 
poissons dans les etangs. Les plus connus sont ceux du genre 
des tilapias comme le Tilapia nilotica et le Tilapia 
'^ossambica. On emploie egalement dans les elevages en etang 
d'autres sortes de "Chinese carps" telles que les carpes 
"silver," "grass," et "bighead". Le fait le plus important est 
que les pays du monde entier passent beaucoup de temps et 
depensent beaucoup d'argent pour decouvrir quelles especes de 
poissons, se trouvant communemen), dans leurs eaux, peuvent etre 
elevees avec succes en etang. 



Pourquoi elever des poissons en etang 

L'habitude o'elever du poisson dans un etang s'est developpee 
parce^que cette ^methode est plus efficace, pour certains buts, 
que d'essayer d'en attraper en prc5venance des lacs, des rivieres 
ou des ruisseaux. Par exemple: 

t Bien des personnes interessees par ce domaine trouvent que 
1 'installation d'un etang a proximite de leur domicile est 
possible et ^beaucoup plus pratique que d'aller a la riviere 
ou au march! les plus proches. On peut installer un etang 
partout^ou le sol, la topographie, et 1 'alimentation en eau 
sont adequsts. II semble que cela fasse entrer en jeu un 
grand nombr e de facteurs. Mais ^ "Isqu' on peut utiliser 
differentes sortes de sols, de * .po^raphies et 
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d 'alimentations en eau pour faire de I'elevage en etang, ce 
dernier peut raerae etre araenage a partir d'une riziere ou d'un 
champ a cereales non utilise. 

• II est plus facile de capturer du poisson dans un etang que 
dans une riviere ou dans un ruisseau. On peut egaleraent 
controler le norabre de poissons que I'on retire d'un etang. 
Mors qu'il est tres difficile de savoir corabien de poissons 
on peut attraper a la fois dans une riviere, un ruisseau ou 
un lac. Lorsque le cultivateur va a son etang pour pecher 
son dejeuner il salt qu'il peut en retirer le norabre de 
poissons dont il a besoin, rapideraent et facileraent. 

• On peut aussi controler la croissance du poisson. On peut 
lui donner des suppleraents de nourriture pour I'araeliorer 
en vue de le vendre; enfin on 
peut eviter que ses ennerais 
naturels ne le tuent. Pour 
quelqu'un dont la nourriture 
ou les revenus en dependent, 
ces facteurs sont tres 
irapor tant s . 

• L'elevage des poissons en 
etang perraet a 1 'agriculteur 
ou a tout autre pisciculteur , 
de produire du poisson a bon 
marche et d'en avoir toujours 
une reserve a disposition sur 
son propre terain. Les 
poissons d'un etang 
appar t iennent a son 
proprietaire; ceux des 
rivieres et des lacs, pas. 



Pourquoi I'elevage des poissons est-il important 

II y a un certain norabre de bonnes raisons pour lesquelles 
un agriculteur ou un petit proprietaire terrien peut etre 
interesse par la pisciculture. 

• Le poisson est une source aliraentaire iraportante. 

• La pisciculture peut perraet tre a 1 'agriculteur de 
rentabiliser son terrain au raaxiraura. 

• La pisciculture peut lui procurer un revenu 
supple raentaire. 

II peut y avoir d'autres raisons; ce sera a vous et au 
proprietaire de I'etang de les deterrainer, d'apres la 
situation locale. Les trois points ci-dessus sont tres 
generaux et s 'appliquent , du raoins en partie, a presque 
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toutes les situations. C'est pourquoi chaque point sera 
commente plus en detail ci-aessous. 



LE POISSON EN TANT QU^ALIMENT Les agriculteurs savent que 
toutes les choses vivantes ont besoin de nourriture et que sans 
elle. elles raeurent. Cependant, il est raoins evident qu'ils 
connaissent les ^caracter is t j ques des aliments, qui font qu'ils 
sont ou non benefiques a notre corps. 

La nourriture est iraportante parce qu'elle procure des 
proteines, des vitaraines, des raineraux, des graisses et des 
hydrates de carbone. C'est ce qu'on appelle les elements 
nutritifs; ce^sont les substances dont le corps a besoin pour 
vivre et se developper. Chaque categorie d'aliraent corap -te 
chacun de ces elements nutritifs en differentes quantites. Par 
exeraple, certains aliments contiennent plus de proteines, 
d'autres ont plus de graisses que de proteines. 

Parce que chaque aliment contient 
differentes quantites de proteines, 
de graisses et d 'hydrates de 
cabone, il est necessaire d 'avoir 
une alimentation variee, afin de se 
procurer la bonne quantite de 
chacun des elements nutritifs. 
L ensemble des aliments, procure 
alors au corps ce dont il a besoin 
pour se developper. 

On appelle regime aliment aire ce 
que chaque personne mange." Le fait 
de manger les bons aliments (ceux 
qui apportent au corps les bonnes 
quantites de proteines, graisses, 
etc.) s appelle avoir un regi me 
alim entaire ^L^Li* 
personnes qui ont un regime 
equilibr'e sont en general en bonne 
qui, en revanche, ont un mauvais 
etre faibles et a tomber malade. 

^es proteines sont les substances les plus importantes des 
aliments. Les proteines se composent de carbone, d'hydrogene et 
d azote. c'est ce^qu'on appelle des elem ents . C 'est la 
corabinaison des 'elements dans les proteine's "qui en fait 
I'element nutritif le plus utile. Les aliments riches en 
proteines sont particulierement bons pour I'homme. Et le 
poisson en contient beaucoup. 

Le tableau de la page ci-contre, donne une liste d'aliments 
consommes par les humains. Le premier chiffre a cote du nom de 
1 aliment, indique le nombre de grammes de proteines contenus 
dans 1 aliment frais. Le second chiffre donne le nombre de 
grammes de proteines dans I'aliment seche. Ce tableau montre 
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que le poisson (qu'il soit frais ou seche) est une ^tres bonne 
source de proteines. Cent grammes poisson seche contiennen 
plus de proteines que cent grammes de poisson frais simplement 
parce qu'on a enleve I'eau du poisson seche. ^ De ce fait, cent 
grammes de poisson frais pesent moins lorsqu'il est sec. 




Si les agriculteurs Qe votre region mangent deja beaucoup de 
poisson ou aiment le poisson, I'idee d'elever^du poisson pour^ 
leur consommation ne sera pas trop difficile a introduire et a 
faire accepter. Si, au contraire, ils n'en mangent pas souvent, 
vous devrez en tenir compte lorsque vous leur parlerez du^poisson 
en tant qu'aliment sain. Leur alimentation ne sera peut-etre pas 
la raison la plus importante, a leurs yeux, pour desirer elever 
du poisson. 

Mais vous pourrez toujours leur en proposer d'autres. Par 
exemple, le cultivateur peut envisager d'elever du poisson si on 
lui montre que celui-ci est facile a elever, plus avantageux que 
certaines viandes et disponible toute I'annee en tant 
qu'aliment. Ce sera a vous de voir quelles combinaisons 
d'arguments seront les plus convaincantes pour interesser les 
fermiers a vos projets. 
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TENEUR EN PROTEINES DES ALIMENTS* 



Aliment Frais g. proteines Seche g. proteines 



per 100 g. pour 100 g. 

POISSON 

Gras '(hareng) 17 46 

Maigre (haddock) 16 84 

VIANDE 

Boeuf 20 67 

Pore (longe) 20 67 

Foie 20 67 

PRODUITS LAITIERS 

Lait 3.4 26 

Oeufs 12 46 

CEREALES^ 

Ble 12 14 

Mais 10 11 

Avoine 10 11 
Riz 8 9 

GRAINES OLEAGINEUSES 

Soja 33 37 

Graines de coton 20 21 

Sesame 21 22 

LEGUMES VERTS 

Chou 1.4-3.3 24 

Epinards 2.3 - 5.5 26 

RACINES 0.7 2 

Manioc 2.1 9 

Pommes de terre 2.1 9 

Patates douces 2.1 7 

Plantain 1.0 3 



* Ces valeurs ne sont que des estimations; la quantite de 
proteines varie selon I'age, la taille, la qualite de 
I'aliment et selon ses conditions de stockage et de 
cui sson . 

Source: Aylward et Jul (1975) 
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^^illustration suivante raontre quelques exeraples selon lesquels 
I'etang peut s'integrer a la ferrae. On utilise la raerae 
alimentation en eau pour le jardin et pour I'etang; la boue du 
fond^de I'etang fait un excellent engrais pour le jardin; les 
matieres vegetales en provenance du jardin peuvent a leur tour 
etre ut ilisees^pour fertiliser I'etang; les furaiers aniraaux 
peuvent aussi etre utilises pour fertiliser I'etang et on peut 
nourrir certains aniraaux avec des dechets de poissons. 




POTAGEKm^ 



em 



ETANG 
A foiSSONS 



A I dickeis de poissohs 



ANimUA 



hourh-hure. possiL/& pouv- ahifncLLo< sous 



^ormc de. ma^va,'ises kc^hes 



REVENU ^SUPPLEMENTAIRE Les etangs peuvent etre faits a I'aide 
de materiel couteux et equipes de systemes de drainage, ou au 
contraire e'-re creuses a la main et draines a I'aide de tuyaux 
en bambou. On peut^elever des poissons avec succes dans chacun 
de ces deux types d'etang a condition, qu'ils soient exploites 
convenablement. 

Si la^raison principale qui pousse le fermier a creer un etang 
est 1 'augmentation ^ de la quantite de nourriture familiale et son 
amelioration, il n'a, bien sur, pas besoin d'un etang complique, 
ni d'un materiel couteux. L'entretien d'un etang peut etre tres 
bon marche. Les poissons n'ont pas besoin d'une alimentation 
tres choisie. En fait la plupart des etangs procurent aux 
poissons ce dont ils ont besoin. Mais, a part la nourriture 
qu'ils trou vent ^dans I'eau elle-meme, certains poissons mangent 
des dechets vegetaux, des balayures de moulin, des residus de 
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fabrication de la biere, des oereales gatees, des brisures de riz 
ainsi que de nombreux autres dechets, qui, sans cela, ne seraient 
pas utilises. 

Le fermier augmente son revenu en produisant plus de nourriture 
familiale et en vendant le surplus. 

L'elevage du poisson destine a la 
vente peut egalement etre tres 
rentable. Cependant les depenses 
de mise en route et de maintien 
sont plus elevees: si on veut que 
I'elevage devienne une entre prise 
commerciale prospere, on a besoin 
de plus d'etangs, de temps, 
d'argent et de debouches. Le 
commerce peut, ou non, procurer un 
benefice immldiat, en fait ii y a 
bien des chances pour que 9a ne 
soit pas le cas. On devrait plutot 
conseiller a I'agriculteur de 
commencer par une petite entreprise 
et d'en augm enter progress Ivement 
la taille, au fur et a me sure qu'il 
apprend a maitriser les techniques 
d'elevage du poisson en etang. 

Un mot sur les cooperatives 

Les etangs sont souvent installes par des cooperatives. Une 
cooperative est un organisme qui rassemble des personnes d'une 
meme region afin de leur permettre d 'entreprendre certaines 
choses qu'elles ne pourraient pas, ou ne voudraient pas, 
entreprendre indi vidue 1 lement . C'est ainsi que quatre ou cinq 
personnes ou families peuvent mettre leurs ressources en commun 
et creer une ent'^eprise de pisciculture. Quelquefois, c'est un 
village tout entier qui forme une cooperative et qui cree et gere 
un etang en groupe. Ce genre de cooperation rend possible un 
meilleur amenagement et une meilleure gestion de I'etang. Une 
cooperative piscicole peut etre un bon moyen, pour un village, 
d'ameliorex le regime alimentaire de ses habitants et de vendre 
assez de poisson pour faire marcher 1 'entreprise . Si les 
agriculteurs de votre region ne sont ni interesses, ni ne se 
sentent concernes par la creation d' etangs sur le plan 
individuel, peut-etre seront-ils plus receptifs a I'idee d'une 
cooperative . 






Preparation en vue d'une entreprise piscicole 

Toute personne interessee par I'elevage du poisson devrait lire 
attent i yeraent la liste suivante avant de s'engager plus avant. 
Avant d 'en^treprendre 1 'installat ion de son etang, 1 'agriculteur 
doit prendre en ^ cons ider a t i on , les facteurs suivants, De 
nombreux proprie taires ont de petits etangs qu'ils n'utilisent 
que pour leurs families, raais C3ux qui vendent leur poisson 
doivent s'assurer qu'il existe un marche pour leur raarchandise 
et ils doivent egaleraent etudier les raoyens a leur disposition 
pour conduire celle-ci sur les lieux de la vente . Cela ne vaut 
pas la peine de recolter du poisson qu'on ne peut, ni vendre, ni 
utiliser pour les besoins farailiaux. ' 

• Le sol est-il capable de retenir I'eau d'un etang? 

• Y--a-t--il une alimentation en eau appropriee a la creation 
d'un etang? 

• Le terrain a-t-il une forrae convenable pour en etang? 

• L'endroit destine a I'etang se trouve-t-il a proximite de 
votre domicile? 

• A^qui appartient le terrain destine a 1 'ins tallat ion de 
1 'etang? 

• Y-a-t-il assez de^personnes disponibles pour aider a 
1 'araenagement et a la capture ^u poisson? 

• Le raater'iel necessaire a 1 'amenagement de I'etang peut-il 
etre construit, eraprunte ou achete? 

• Y-a-t-il un point de vente n proximite? 

• Y-a-t-il des routes menant de I'etang au lieu de vente? 

• Ces routes sont-elles praticables meme a la saison des 
pluies? 

• Peut-on amener facileraent les poissons au marche? 
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• Dispose~t-on d 'un vehicule pour le transport, si necessaire? 



• S'il n'y a pas de raarche a proxiraite ou s'il est difficile 
de s'y rendre, peut-on conserver le poisson en le sechant, 
le furaant ou le salant? 

• Y-a-t-il une nourriture suffisante pour le poisson de 
1 'et ang? 

• Dispose-t-on d'engrais? 

• Les habitants de la region airaent-ils le poisson? 
Mangent-ils du poisson d'eau douce? -j. 

• Les habitants de la region ont-ils les raoyens d'aclieter le 
poisson eleve dans I'etang? 

Si 1 'agr icult eur peut repondre af f irraati veraent aux questions qui se 
rapportent Ic plus a sa situation, il a de grandes chances de 
reussite avec son etang. Mais il doit de toutes fa9ons tenir corapte 
de ces facteurs. lis sont coraraentes en detail dans la sections 
"planif ication . " 
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Planification: L' emplacement et le genre 
d'entreprise piscicole 



Avant d 'ent reprendre tout araenageraent , le fermier doit observer 
son terrain pour choisir le ou les endroits aptes a 
1 'ins tallat ion d'etangs et decider corabien il en veut et de quel 
genre. II doit egaleraent decider quel genre de pisciculture il 
veut faire et quelles especes de poissons il veut elever. II 
doit examiner tres at tentiveraent ses ressources et ses besoins 
avant de construire et d'exploiter reelleraent son etang. Cette 
section va lui donner les informations necessaires pour le guider 
dans la planification d'un etang et le choix du genre de 
pisciculture a entreprendre . 
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L 'emplacement 



Une part tres importante de la planif ication consiste a trouver 
I'endroit approprie (choix de 1 ' emplacement ) pour I'etang. Les 
etangs occupent ie terrain d 'une maniere differente de celle 
qu'occupent les cultures telles que le riz ou le ble , mais on 
considere egalement les poissons comme une "culture," Lorsque 
1 'agriculteur installe un etang, il.chcisit d'utiliser son 
terrain d'une fa9on plutot que d'une autre. Si 1 'emplaceraen t de 
I'etang est bien^choisi, oelui-ci peut etre plus productif que 
le terrain lui-meme. En revanche s'il est mal choisi, le 
fermier peut ne rien retirer de son exploitation et parfois meme 
y perdre, Lorsqu'il prend en consideration un emplacement pour 
son etang, le fermier doit 'se souvenir et tenir compte de 
plusieurs points presentes dans 1 'introduction : 

• Bien souvent une terre agricole pauvre, peut etre 
transformee en un tres bon etang. En general, meilleur est 
le^sol, meilleur sera I'etang. Mais cela ne veut pas dire 
qu'on ne puisse pas installer un etang sur un terrain 
pauvre. Cela signifie seulement que 1 'agr icu Iteur devra se 
donner plus de peine pour entretenir I'etang et soigner les 
poissons . 

• Si I'etang est installe sur une terre agricole, qui ne donne 
pas de bonnes recoltes, mais qui est bien entretenu, a la 
longue, le sol du fond de I'etang deviendra plus fertile 

qu 'auparavant . Si c'est un grand etang, apres en avoir 
retire les poissons, on pourra I'ensemencer a nouveau avec 
des cultures telles que le mais. Puis lorsqu'on aura 
recolte le mais, on^pourra a nouveau le convertir en etang. 
Ceci signifie que 1 'agricu 1 teu r peut profiter deux fois 
mieux de son terrain au lieu de n'en retirer qu'une seule 
recolte mediocre. 

• D'autres cultivateurs voudront peut-etre elever du poisson 
dans des rizieres en creusant des tranchees tout autour de 
ces dernieres, afin de permettre aux poissons d'y nager* 
Ceci est une autre raethode pour elever du poisson dont nous 
parlerons plus en detail, un peu plus loin dans ce raanuel* 

Le fait important de ce qui precede, est qu'un etang n'est 
qu'une utilisation parmi d'autres d'un terrain agricole et que 
le choix de cette utilisation est tres important^ 

Les trois^ facteurs combines qui rendent un emplacement 
particulierement adapt! a 1 'installation d'un etang soiit: 

• L 'alimentation en eau 



• Le sol 

O ^ 

• La topographie 
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ALIMENTATION EN EAU L 'alimentation en eau, le sol et la 
topographie sont tous trois importants, mais c'est 1 'alimentation 
en eau qui est le facteur decisif dans le choix d'un 
emplacement. Les poissons ont besoin d'eau pour tout: ils ont 
besoin d'eau dans laquelle ils peuvent respirer, manger, grandir 
et se reproduire. Si 1 'emplacement choisi est alimente en eau 
toute I'annee, il satisfait aisement au premier critere. Si 
I'eau n'est pas disponible en permanence, mais s'il existe des 
possibilites de la s tocker--soi t dans des grands reservoirs, des 
tonneaux ou des futs, soit dans des creux du terrain, des etangs 
ou des puits-~afin de pouvoir I'utiliser lorsque 1 'alimentation 
naturelle en eau est faible, cet emplacement peut tout de meme 
etre retenu. Le point important est, bien sur, qu'il y ait de 
I'eau disponsible a tout moment et en quantite suffisante. 

D 'ou 1 ' eau p^our a lime^nt er un e t an^^ p^eu t- e 1 le prove n^i r ? L'eau des 
etangs peut avoir de nombreuses origines: 

9 Les pre cipitations. Certains etangs, appeles "sky ponds" 
dependent entierement des chutes de pluie pour leur 
alimentation en eau. 

• Le rui ssellement pl uvial . Certains etangs se presentent 
sous la forme de trous remplis de sable et de graziers qui 
se remplissent lorsque l'eau des alentours ruisselle. 

• Les ea u x naturelles. La plupart des etangs sont aliraentes 
par des eaux provenant de sources ou de puits naturels ou 
par celles de ruisseaux, de rivieres ou de lacs que I'on a 
canalisees (derivees) . 

• Les s ou r ces . Certains etangs sont installes la ou une 
source naturelle peut les alimenter. L'eau de source est de 
l'eau souterraine qui a trouve un moyen de se deverser a la 
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Etans utill sa nt une source 
pour son alimentation en eau 



surface du sol. En quittant le sol elle se transforrae en 
ruisseau. L'eau de source est tres bonne pour un etang a 
elevage parce qu'en general elle est propre (non contarainee) 
et qu'elle ne contient ni poissons, ni oeufs de poissons 
indesirables . Si I'eau de source a parcouru un long trajet 
avant d'atteindre l^'etang, il est peut-etre necessaire de ia 
filtrer avant de I'utiliser. Mais le filtrage est une 
operation facile (voir la section "Construction") et 
I'iraportant est que I'eau soit disponible. 

• Les puits La raeilleure eau pour alimenter un etang est 
1 eau d'un puits. L'eau des puits est tres peu polluee et 
si c'est un bon puits, I'eau est constarament disponible. 
Cependant I'eau de source et I'eau des puits sont souvent 
pauvres en oxygene. Les poissons ont besoin d'oxygene dans 
I'eau pour leur survie. Fuisque I'on peut reraedier 
facilement a ce problerae (voir renseigneraents sur la qualite 
de I'eau a la section "Preparation de I'etang") le facteur 
le plus important a considerer dans ce cas est 
l*ali mentation en eau adequate. 

La plupart des etangs sont alimentes par de I'eau en provenance 
d'un ruisseau, d'une riviere ou d'un lac. On creuse une 
tranchee de derivation ou un canal entre I'origine de I'eau et 
I'etang, pour araener celle~ci a celui~la. C'est un tres bon 
raoyen pour reraplir I'etang car on peut aiseraent controler le 
debit. Lorsque I'etang est plein, on peut interrorapre I'arrivee 
d'eau a I'aide d'une vanne ou d'une bonde (voir "Construction") 
et I'eau ne penetre plus dans I'etang. 

Cependant on peut rencontrer quelques difficultes avec ce genre 
d 'alimentat ion ; par exeraple, dans les regions tropicales, les 
ruisseaux debordent souvent pendant la saison des pluies. Cette 
eau excedentaire peut etre dangereuse pour I'etang et doit en 
etre derivee au moyen d'un canal construit a cet effet. II vaut 
raieux ne pas choisir un endroit repute inondable, lorsqu'on est 
a la recherche d'un emplacement et d'une alimentation en eau 
pour 1 ' ins tallat ion d'an etang. Lorsqu'un etang deborde, tous 
les poissons s'echappent et I'etang est vide au moment de la 
recol te . 
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Si 1 eau de 1 etang provx^nt d un ruisseau, d un lac cu d'une 
riviere, 1 'agr icul teur doit prevoir de la filtrer avant d'en 
reraplir I'etang. Cette eau contient parfois des poissons ou des 
oeufs de poissons indesirables v Le filtrage perraet d'eviter 
1 'introduction de ces oeufs, poissons et autres aniraaux nuisibles 
dans I'etang. 

Qualite d e 1 "'a limentation en eau. Trouver une alimentation en 
eau adequate est le premier point. En suite le fermier doit 
controler cette alimentation pour s 'assurer qu'il peut 
ef f ectivement I'utiliser pour son etang. Ce controle de I'eau 
doit comprendre : 

• observer I'eau, la sentir, la gouter. 

• observer si une famille en amont s'y baigne avant qu'elle 
n'atteigne 1 'etang. 

o s'assurer qu'aucune famille, ni village en aval ne dependent 
de ce cours d'eau pour leurs besoins en eau potable. 

Lorsque 1 'alimentation en eau parait convenable, le fermier doit 
egalement trouver une reponse a d'autres questions. D'ou I'eau 
provient-el le? Quelle est la longuer du trajet qu'elle doit 
parcourir avant d'atteindre 1 'emplacement prevu pour I'etang? 
Sur quel 3. e sorte de sol passe-t-elle? Autant de questions qui 
affectent la qualite de I'eau. Ces questions et leurs reponses 
raontrent ce qui doit etre fait pour rendre i'eau convenable pour 
un etcing: 

• L'eau est-elle tres c3aire? Le fermier devra peut-etre 
amender 1 'e tan^ car il n'y a pas assez d'elements nutrififs 
dans 1 'eau . 

• L'eau est-elle tres boueuse? On devra la faire decanter 
avant de I'utiliser dans I'etang: on devra installer un 
bassin de decantation pour que la boue puisse s'y deposer 
avant que l'eau ne penetre dans i'etang. 

• L'eau est-elle d'un vert vif? Elle contient certaineraent 
beaucoup de nourriture pour les poissons. 

• L'eau est-elle d'un brun fence avec une forte odeur? Elle 
contient probablement de I'acide et 1 'agriculteur devra y 
ajouter de la chaux. 

II existe de nombreux precedes qui visent a ameliorer l'eau 
destinee a un etang. Lorsque le fermiei connait son alimentation 
en eau et sait a quel genre d'eau il a a faire, il peut prendre 
les mesures necessaires pour I'utiliser con venab lement . 
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SOL Le second point: important dans le choix u'un emplacement 
est le sol de la region. Le sol d^ I'etang doit etre capable de 
retenir I'eau. II contribue egaleraent a la fertilite de I'eau 
grace aux elements nutritifs qu'il contient. 

Imper meabil it e -1^ ,g-Q I * ^® meilleur sol pour un etang contient 
beaucoup d^argTle. Un sol argileux est bien impermeable. 
Lorsqu'il a trouve un endroit ou 1 'alimentation en eau est 
bonne, le fermier doit analyser le sol. II peut en dire long a 
son sujet^, simplement en le palpant. Si celui-ci semble 
granuleux' et reche au toucher c'est qu'il contient certainement 
beaucoup de sable. Si en revanche il est lisse et glissant cela 
veut dire qu'il contient beaucoup d'argile. C'est ce genre de 
sol la qui est bon pour un etang. 

Un bon moyen pour verifier si un sol est convenable pour 
un etang est d'en prendre une poignee et d'y ajouter 
juste assez d'eau pour 1 'humidifier . 




Puis de le serrer dans sa main. 




S'il conserve sa forme lorsqu'on ouvre la main, e'est 
qu'il convient a un etang. Souvenez-vous que plus le 
sol contient d'argile, mieux il convient a 1 ' ins talla t ion 
d'un etang. 





Meme si le sol est sablonneux et ne contient que peu d'argile, le 
fermier peut cependant y amenager un etang. Certaines techniques 
permettent de faire des etangs dans de tels sols. Mais il doit 
etre rendu attentif au fait que cela presente de plus grandes 
difficultes et qu'il n'aura peut-etre pas autant de succes. 
C'est en creusant des trous temoins que le fermier se rendra 
compte de I'etat de son sol. 

On peut amenager de plus grands etangs dans les sols argileux. 
Si le sol est caillouteux, s'il a des sables mouvants, etc., on 
ne peut y installer que de petits etangs. S'il peut disposer 
d'autres emplacements, 1 '"agriculteur sera avise d'en choisir un, 
avec un sol mieux adapte. On trouvera des informations 
complementaires sur les sols dans la section "Construction." 

Aptitude du sol a pr o c u r e r d g_3 .^4 j:^4 ^g-QL ^ Q nutritifs. L e sol 
contribue egalement a la fertilite de 1 etang. La fer^ilite est 
la mesure des elements nutritifs contenus dans I'etang et indique 
simplement la quantite de nourriture disponible pour les 
poissons. Un etang tres fertile est un etang que contient une 
grande quantite de nourriture. 

Le sol de I'etang contient certains de ces elements nutritifs 
indispensables , tels que le fer, le calcium et le magnesium. 
Cependant le sol peut egalement contenir des acides qui sont des 
substances souvent nefastes aux poissons. Tout ce que contient 
le sol est entraine dans I'etang, par I'eau, et entre ainsi en 
contact avec les poissons. Parfoi#s apres de grosses pluies, on 
retrouve de nombreux poissons morts dans les nouveaux etangs. 
Cela arrive parce que les fortes pluies apportent de plus grandes 
quantites d'acide en provenance du sol dan*^ I'etang. 
L 'agriculteur qui connait le genre de sol de son etang peut 
eviter ce problsme avant qu'il ne se pose. 
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sou VENEZ-VOuS : Une bonne inaication de quaiite du sol est le 
fait qu'il a ete ou non utilise pour la culture. Si les 
cultures poussent bien a cet endroit, le sol est certaineraent 
bon aussi pour un etang. Si les cultures y poussaient 
convenablement avant que tous les elements nutritifs soient 
epuises il ne contient certaineraent aucune substance nefaste. 

TOPOGRAPHIE Le troisierae facteur a considerer, dans le choix 
de i'eraplaceraent, est la topographie. On utilise ce raot pour 
designer la configuration du terrain (selon qu'il est plat ou 
vallonne, qu'il coraporte des plateaux ou des plaines, etc. La 
topographie du terrain deterraine le genre d'etang que I'on peat 
y amenager. On peut contruire des etangs dans des vallees ou en 
terrain plat. lis peuvent etre soit carres, soit 
rectangulaires , soit de forrae irreguliere. lis peuvent etre 
grands ou petits. Tout cela depend de la topographie du 
terrain, ainsi que des desirs du ferraier. 

La topographie la plus avantageuse pour un etang est celle qui 
perraet a 1 'agr icu 1 1 eur d'utiliser la pesanteur pour le reraplir 
et le vider. Par exeraple, les etangs araenages sur une pente 
sont faciles a vider. Si on les construit en terrain plat, on 
devra araenager une pente a I'interieur afin de pouvoir les vider 
par pesanteur, sinon il faudra utiliser une porape. 

La pente . Lorsque 1 'agricul teur regarde le flanc d'un coteau, 
il peut voir qu'il s eleve. II est plus baut a un point qu'a un 
autre. Cette difference de niveau, entre le point haut et le 
point bas, est appelee la pente du terrain. En terraes plus 
scien ti f iques la pente est le rapport entre la distance 
horizontale (longueur) et la distance verticale (elevation) 
d 'une portion de terrain. 

La pente s'exprirae generaleraent par un rapport (1:2) ou par un 
pourcentage (5%). Une pente de 1:2 signifie que pour chaque 
changeraent de longueur de 2 ra, il y a une elevation de 1 ra. Une 
pente de 5% signifie que pour chaque changeraent en longueur, 
mettons de 100 era, il y a une elevation de 5 era. Le fond des 
etangs a en general une pente de 2 a 5%, qu'ils se trouvent en 
terrain plat ou sur un coteau. Tant que le fond de I'etang est 
en pente, ce dernier peut etre entiereraent vide. 

Le ferraier n'a pas besoin d 'une connaissance scientifique de la 
pente pour installer son etang. Cependant il a besoin de savoir 
coraraent la configuration de son terrain deterraine le raeilleur 
endroit pour le placer. Les etangs araenages en terrain vallonne 
utilisent en general une partie de la colline. Le dessin (en 
haut de la page suivante) d 'un etang avec une source corarae 
aliraentation , raontre coraraent on a utilise la pente du terrain 
pour en installer le systerae de vidange. 
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En terrain plat, les etangs sont en general carres ou 
rectangulaires , parce que les filets de peche sont plus faciles a 
utiliser dans les etangs ayant ces formes. 



Le ferraier apprendra rapideraent a reconnaitre, d'un simple coup 
d'oeil, quelle est la raeilleure pente pour un etang. Puisque la 
pente est telleraent iraportante, la premiere chose que 
1 'agricul teur doit rechercher est un endroit avec une pente et 
une alimentation en eau. S'il peut utiliser une pente naturelle 
pour amenager son etang celui-ci sera moins cher et plus facile a 
installer . 

Les endroits les mieux indiques pour trouver une telle 
coinbinalson de pente d 'alimentation en eau, se trouvent la ou 
I'eau des ruisseaux se rassemble et coule dans la vallee au pied 
d'une pente. Si on amenage I'etang sur la pente au dessus du 
courant, son eau de vidange peut s'ecouler directement dans le 
ruisseau. On peut amener I'eau a I'etang de plusieurs manieres 
selon 1 'emplacement , par exemple, par des ruisseaux coulant le 
long de la pente sur laquelle est situe I'etang. Un autre 
endroit, ou I'on peut trouver une bonne combinaison de pente et 
d 'alimentation en eau, est en plaine ou en terrain plat entre des 
collines. Ces plaines re9oivent souvent les eaux de ruisseaux ou 
de torrents. 

Les possibilites sont nombreuses. L'important est que 

1 'agriculteur recherche une topographie qui rende la pisciculture 

aussi simple et aussi fructueuse que possible. 

Le Genre de pisciculture 

Lorsque ]e fermier a trouve un ou des emplacements pour son 
etang, il doit determiner quel genre d'elevage de poissons il lui 
est possible d'envisager dans I'espace dont il dispose. II doit 
aussi savjir c6 que ses ressources lui permettent 

d 'entrepi*endr e . Cette planif ication est necessaire parce que les 
reponses vont determiner le nombre d 'etangs que le fermier va 
amenager et les especes de poissons qu'il va y elever. Les pages 
suivantes presentent une serie d'idees concernant les types 
d'elevages de poissons (I'elevage ou la reproduction); les genres 
d'etangs utilises pour la pisciculture; la pisciculture dans un 
ou plusieurs etangs; les avantages des grands et des petits 
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etangs; enfin le melange ou la separation des especes de 
poissons et des sexes. Un examen, plus approfondi de ces 
sujets, va fournir a 1 'agricul teur les elements qui lui 
permettront de prendre des decisions au sujet du genre d'elevage 
qui lui est possible d 'ent repr endre , compte tenu de ses 
ressources et del'espece de poisson qu'il veut elever. 

UN MOT D 'AVERTISSEMENT Avant meme que 1 'agr icu 1 teur ne 
commence, il est important qu'il fasse entrer dans ses plans le 
fait qu'il aura un certain taux de mortalite* II est tres 
important que le novice en pisciculture comprenne bien ce 
phenomene. II est tout a fait normal que certains poissons, en 
particulier les plus faibles, meurent dans I'etang. Mais de 
toutes fa9ons, on aura moins de pertes dans un etang qu'en eau 
libre, car les poissons y sont a I'abri et bien soignes. 
Cependant si le fermier ne s'attend pas a quelques pertes, il 
peut tres bien se decourager et abandonner avant meme d avoir 
donne une chance a son etang. II n'est jamais trop tot pour 
presenter ce concept. 

GENRE D 'EXPLOITATION PISCICOLE Dans la nature de nombreux 
poissons n'atteignent pas la taille adulte, soit parce qu'ils 
sont manges par d'autres animaux ( predateurs ) , soit parce qu'ils 
meurent de maladies ou de manque d'oxygene. Avec la 
pisciculture, I'eleveur essaye de controler la situation en vue 
de produire plus de poissons. Dans les etangs on peut avoir les 
predateurs et les autres causes sous controle, de fa9on a ce 
qu'il soit plus rentable a I'hectare que les eaux libres. 

II y a deux sortes principales d 'exploitations piscicoles-- 
celles qui s'occupent ds la reproduction et de I'elevage des 
alevins et celles qui elevent les alevins et les " finger lings " 
(les jeunes poissons) jusqu'a une taille apte a la vente. Le 
fermier doit done decider, apres avoir trouve un emplacement 
possible, etc., s'il veut se consacrer a la reproduction et a 
I'elevage des alevins ou s'il va acheter les alevins et les 
" finger lings " et les elever jusqu'a maturite, ne s'occupant 
ainsi pas du tout de la reproduction. 

La reproduction du poisson demande plus de temps et plus 
d'etangs que le simple elevage des " finger lings . " L 'amenagement 
de plusieurs etangs est evidemment plus onereux et leur 
exploitation demande plus de temps. C'est pourquoi 
1 'agr icu 1 1 eur doit bien peser les raisons qui le poussent a 
faire de I'elevage de poissons: pour manger, pour vendre, pour 
mieux utiliser son terrain, ou pour toutes ces raisons reunies. 
II doit bien avoir tous ces faits presents a I'esprit afin de 
pou voir : 

• amenager la bonne sorte d'etang. 

• amenager le bon nombre d'etangs. 

• faire provision des bonnes especes de poissons. 
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TYPES D'ETANGS Les types d'etangs qu'un agriculteur peut 
construire, dependent de 1 'alimentation en eau, du sol, de la 
topographie, ce dont nous venons de parler precederaraent . Les 
deux types d'etangs, les plus courararaent araenages, sont les 
etangs de barrage et les etangs de derivation. L 'araenageraent de 
ces etangs se resserable par bien des points. La principale 
difference entre ces deux types d'etangs est leur alimentation en 
eau . 

> . 

Les etangs de barrage. Ces etangs sont generalement alimentes 
par les eaux de pluie ou par de I'eau de source. Par exemple , de 
I'eau de source coule dans une petite vallee ou le long d'une 
pente dans la partie basse d'un terrain. Ou bien une source 
sourd de terre dans un creux naturel. L'etang est forme en 
collectant I'eau en bas de la vallee et dans les creux. 
L 'agriculteur obtient ce resultat en construisant une parol 
(barrage) qui retient I'eau dans ce qui est alors la surface 
reservee a I'etang. La parol empeche I'eau de rentrer et de 
sortir, excepte lorsque c'est necessaire. 
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Le nombre de parois que le fermier doit constuire pour former 
son etang depend du terrain et de la fa9on dont il monte son 
systeme de vidange. Un etang de barrage ne necessite en general 
qu'une seule parol; la parol prlnclpale entre I'arrlvee d'eau et 
la surface de I'etang. Le systeme de vidange appele "a ecluse" 
peut etre utilise a la fols pour falre entrer et sortlr I'eau de 
I'etang. II exlste egalement de nombreux systemes de vidange 
simples dont la construction est tres facile. 

On ne dolt pas construlre les etangs de barrage la ou le debit 
est tres fort: 11 est difficile d'empecher I'eau de brlser la 
parol lorsque sa presslon est trop forte. Les rulsseaux et les 
cours d'eau qui coulent blen, sans toutefols trop de force, font 
de bonnes sources d'allmentatlon pour les etangs de barrage. 

Cependant, meme si I'ecoulemenb n'est pas tres fort, les etangs 
de barrage, necessltent des fosses de trop-pleln. Du fait 
qu'lls sont, en general, Installes dans des endrolts en 
contrebas, les etangs de barrage ont une tendance a se rempllr 
lors de fortes chutes de plule. Les fosres de trop-pleln 
peuvent etre de n'lmporte quel genre, pourvu qu'lls empechent 
I'etang de deborder. Le trop-pleln recuellle I'eau excedentalre 
en provenance de I'etang. SI on n'enlevalt pas cette eau , la 
parol de soutenement de I'etang pourralt ceder. C'est pourquoi 
on a besoln d'un systeme de trop-pleln pour a^sslster le systeme 
de vidange dans I'ecoulement de I'eau lorsqu'll y en a trop dans 
1 'etang . 

Le systeme de trop-pleln peut conslster en de larges entallles 
faltes dans le sommet de la parol sur les cotes, blen elolgnees 
du centre; ce peuvent etre aussl de gros troncs d'arbres creux, 
places dans le haut de la parol qui servent de tuyaux 
d'ecouleraent pour amener I'eau dans des fosses ou meme dans des 
lleux de stockage pour un usage ulterleur, lorsque 
1 'ailment at Ion en eau sera molns abondante. Une autre sorte de 
trop-pleln peut etre formee par des fosses, creuses plus haut 
que le niveau de I'etang et qui recuelllent I'eau excedentalre 
lorsque celle-cl attelnt leur niveau. 

En general, on ne place pas de flltre sur un trop-pleln, parce 
que si quelque chose de gros venalt a s'y prendre, la presslon 
de I'eau pourralt falre craquer toute la parol, entrainant une 
perte de poissons lors du debordement. 
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Etangs d e derivation. Ces etangs sont formes en amenant 
(derivant ) I'^eau en provenance d'un ruisseau ou d'une riviere. 
On ereuse des canaux pour amener I'eau de son origine a 1 etang. 




II y a plusieurs fa9ons de construire les etangs de derivation. 
On peut creuser I'etang sur terrain plat ou bien agrandir 
legerement une depression naturelle du terrain. 

Ces etangs, comme ceux de barrage, ont besoin de parois, selon la 
topographie du terrain, le systerae de vidange utilise, etc. Les 
ecangs creuses en terrain plat demandent souvent quatre parois, 
alors que ceux installes dans une depression naturelle n'en ont 
pas toujours besoin. 
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Dans le cas des etangs de derivation, I'eau est toujours amenee 
a I'etang au lieu de couler directement a travers. II y a 
plusieurs fa9ons de deriver I'eau. Par example, on peut 
utiliser comme canal de derivation, un petit ruisseau, lui-meme 
aliment! par un cours d'eau voisin un peu plus important, que 
1 'on peut barrer et qui sert a alimenter I'stang. On peut 
egalement deriver dans I'etang de I'eau d'un fosse d'irrigation 
servant a I'arrosage de cultures en provenance d'un puits ou 
d 'un lac voisin . 

L 'agriculteur peut avoir un ou plusieurs etangs de 
derivation, selon la place dont il dispose et selon ses 
ressources en eau. Lorsqu'on construit une serie d'etangs de 
derivation on peut s'y prendre de deux fa9ons: 

• En chapelet> Ces etangs sont installes les uns a la suite 
des autres, en ligne. Avec cette methode, les etangs 
coulent les uns dans les autres et doivent etre traites 
comme s'il s'agissait d'un seul. Par consequent, si, par 
exemple, le premier etang de la serie (celui qui comporte 
I'arrivee d'eau) est rempli de predateurs que I'on doit 
erapoisonner, on devra vider de leurs poissons tous les 
autres etangs de la serie, avant de pouvoir repandre le 
poison et vider le premier etang. 




♦ En p a ra 1 lei e^^ Dans ce cas, cheque etang possede sa propre 
arrivee d eau et sa propre vidange. Par consequent, chaque 
etang peut etre traite individuellement. 

Chaque sorte d'etang a ses avantages et ses inconvenients selon 
la situation de 1 'agricul teur . Dans la plupart des cas, ce sont 
les etangs de derivation en parallele qui sont les meilleurs. 
Cependant les etangs en chapelet etant moins chers et plus 
faciles a installer, ils sont plus a la portee de certains 
agricul teurs . D'autre part, si 1 'alimentation en eau est bonne 
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et peut etre raaintenue sans predateurs et sans poissons 
indesirables , si 1 'exploitation de I'etang est bien conduite, la 
methode en chapelet peut apporter de tres bons resultats. 

Les etangs de derivation sont souvent raeilleurs que ceux de 
barrage parce qu'ils ont raoins tendance a deborder et que leur 
alimentation en eau est souvent plus reguliere tout au long de 
i'annee. Cependant les etangs de barrage deraandent raoins 
d 'araenageraent s et sont, bien souvent, raoins chers. De plus, pour 
certain^ exploitants, les etangs de barrage sont les raieux 
indiques et peut-etre raerae le seul moyen pour eux, d'utiliser 
leur terrain a cette fin. 

La fa90n d'installer et de planifier un etang ou une entreprise 
piscicole est une chose absoluraent indi viduelle . II y a des 
methodes de base pour tirer parti des ressources, comrae I'eau et 
le terrain. Mais, c'est au ferraier de decider selon sa propre 
situation, de la forrae exacte et du genre d'etang. II y a de 
norabreuses fa90ns de faire des etangs qui fonctionnent et "la 
bonne" pour chaque ferraier est celle qui reussit le raieux pour 
lui. De norabreux aspects de la pisciculture dependent de 
Inexperience acquise pendant 1 'exploitation , raais on peut faire 
beaucoup en planifiant con venableraen t avant raeme d'araenager 
1 'etang. 

C 'est pourquoi, I'exploitant doit bien observer les eraplaceraents 
dont il dispose sous I'angle du norabre, de la taille et de la 
profondeur des etangs dont il va avoir besoin. Par exeraple, s'il 
pense qu'il dispose d'un bon eraplaceraent pour un etang de 
aerivation, raais qu'il trouve du rocher a 1 ra de profondeur, 
alors qu'il a besoin d'un etang de 2 ra, il peut s'en apercevoir 
avant d'avoir investi beaucoup de temps et d'argent. S'il 
dispose d'assez de place pour deux petits etangs de derivation et 
un etang de barrage ou pour un grand etang de derivation et un 
etang de barrage, il basera sa decision de construire tel ou tel 
etang sur le norabre, la taille et la profondeur des etangs dont 
il a besoin pour faire ce qu'il veut y faire. 

La nombre d'etangs. Le norabre d'etangs depend des eraplaceraents 
possibles et de ce que le ferraier corapte faire de ses etangs. 
S'il veut elever des "f ingerlings " jusqu'a ce qu'ils atteignent 
la taille raarchande il aura besoin d'un ou plusieurs etangs 
d'elevage. S'il veut une exploitation plus grande dans laquelle 
il pourra faire se reproduire le poisson, pour la production 
d'oeufs et d'alevins il devra disposer de place pour un etang 
"nursery", pour un etang d'elevage, ct enfin pour un etang pour 
geniteurs. Les etangs "nursery" peuvent contenir les oeufs et 
les alevins jusqu'a ce qu'ils atteigent la taille de 
" finger lings " ; les etangs d'elevage contiennent les "f ingerlings" 
jusqu'a ce qu'ils atteignent la taille raarchande; les etangs pour 
geniteurs contiennent les poissons utilises pour la reproduction. 

II est possible de faire se reproduire les poissons dans une 
portion d'un seul grand 4tang et un ferraier interesse a n'elever 
des poissons que pour son propre usage peut tres bien le faire. 

27 



Mais celui qui veut faire de I'elevags commercial voudra 
certaineraent avoir au raoins 6en:r grands etangs. s'il dispose de 
deux etangs raoyens a grands, il peut en utiliser un pour elever 
les "f ingerlings" et un pour les geniteurs. On peut s'occuper 
des oeufs et des alevins dans .:1s tres petits etangs ou raerae dans 
des recipients . 

La taille des etangs . La taille des etangs depend des raeraes 
facteurs, la topographie, les besoins et 1 'alimentation en eau. 
Les etangs "nursery" sont en general plus petits que ceux 
d'elevage car les alevins sont tres petits. La taille des 
etangs "nursery" depend de I'espece de poisson que I'on eleve. 
En fait, les oeufs et les alevins peuvent raerae etre conserves 
dans des lessiveuses, des futs a huile ou tout autre recipient 
serablable, pouvant contenir assez d'eau pour la quantite 
d'alovins et pouvant recevoir assez d'oxygene. 




En grandicsant ie poisson a besoin de plus de place. C'est 
pourquoi les etangs d'elevage sont en general, plus grands que 
les "nurseries" et que les etangs a geniteurs sont plus grands 
que les etangs d'elevage. 

Parfois le ferraier doit cnoisir entre un grand etang ou 
plusieurr. plus petits. C'est son eraplaceraent qui lui dictera 
son choix. 
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Voici queiques avantages des grands et des petits etarigs; 



• la peohe s'y fait facileraent et rapideraent 

• se vident et se reraplissent rapideraent 
o on peut y traiter les raaladies aiseraent 

• ne sont pas facileraent erodes par le vent 

• coutent raoins a 1 'araenageraent par hectare 
d ' eau 

• occupent raoins de terrain par hectare d'eau 

• ont plus d'oxygene dissous dans 1 'eau 

• peuvent etre convertis en rizieres ou en 
terrains cultivables 

Pour la plupart des agriculteurs , queiques petits etangs valent 
raieux qf'un ou deux grands. Les agriculteurs doivent aussi 
s'occuper de leurs cultures et il leur est difficile de s'oocuper 
de grands etangs. De plus, la plupart des agriculteurs ne 
posse dent tout sirapleraent pas beaucoup de terrain. Une bonne 
diraension pour un etang unique se situe entre 1 et 5 ares (100 et 
500 m ). 

Les ferraiers veulent que 1 'integration d'un etang a une ferrae 
deja en exploitation, se fasse le plus sirapleraent et le plus 
facileraent possible. C'est pcurquoi, I'elevage de poissons dans 
les rizieres jouit d'une grande popularite dans certaines 
regions. En fait on peut installer un etang a peu pres partout 
ou on peut installer une riziere; raerae sur une pente raide, 

Les petits etangs sont plus faciles a installer et a entretenir. 
Apres que I'exploitant aura acquis de Inexperience, il pourra 
installer de plus grands etangs. II est bon que le ferraier 
coraraence sur une petite echelle jusqu'j. ce qu'il se sente a 
I'aise et reussisse. 

Pr ofondeur des etangs . La profondeur des etangs depend de 
1 'espe ce de poisson que I'on y eleve. Les differentes especes de 
poissons airaent differentes sortes de nourriture et la profondeur 
de I'etrang influe sur la sorte de nourriture produite dans 
celui-ci. Les "6oraraon carps" par exeraple, raangent des vers ^et 
d'autres organisraes du fond et ne doivent pas etre dans un etang 
de plus de 2 ra de profondeur. Mais, lorsque la carpe n'est 
qu'alevin, elle ne raange que du plancton, ces petites plantes et 
aniraaux qui vivent en suspension dans I'eau. C'est pourquoi les 
etangs "nursery" pour alevins de carpes ne raesurent, en general, 
pas plus de 0,5 ra de profondeur. (Corame nous I'avons dit 
auparavant, on peut s'oocuper des oeufs et des alevins dans 
presque n'iraporte quel recipient pouvant contenir assez d'eau et 
d 'oxygene . ) d 1 
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Petits eta n gs: 



Grands e tangs :^ 



D^autres poissons se nourrissent a differents niveaux de 
I'etang, selon le stade de leur d'e velopperaent et leurs gouts 
propres en matlere de nourriture. Un etang trcs profond ne peut 
pao produire autant de nourriture parce que la luraiere solaire 
ne peut pas atteindre plus d'une certaine profondeur d'eau et 
que le plancton ne^peut pas produire d'oxygene pour le poisson 
(voir^qualite de I'eau). En revanche, un etang tres peu profond 
peut etre trouble , ^ facileraent envahi par les plantes aquatiques 
et^peut^de'/enxx-" tres chaud. La plupart des proprietaires 
d'etang font en sorte que la profondeur de I'eau, sur les bords, 
atteigne au raoins 75 cm, afin d'erapecher la croissance des 
planter aquatiques, II vaut raieux que I'etang ait une 
profondeur d'environ 75 era la ou il'est le raoins profond, et une 
profondeur de 2 ra la ou il est le plus profond. Cette 
cerabinaison donne les meilleurs resultats dans la plupart des 
cas • 



EXPLOITATION A UN SEUL ETANG Si le terrain du ferraier ne peut 
contenir qu'un seul etang, le choix est facile. II est 
difficjle de faire se reproduire des poissons lorsqu'on ne 
dispose que d'un seul etang. En general un etang unique sert 
seuleraent a elever les poissons a partir du stade d'alevins ou 
de "f ingerlings" jusqu'a la taille raarchande. C\^t ce qui se 
passe dans les petits etangs de jardin, qui ne servent a 
aliraenter qu'une seule faraille. La bonne diraension pour un 
etang de ce genre est de 15 ra de surface sur 1 ra de 
profondeur. Un etang plus petit ne serait certaineraent pas 
assez rentable. 

On empoissonne un etang unique avec des alevins ou des 
"fingerlings. " Par exeraple, un^etang de la taille raentionnee 
ci-dessus, peut etre erapoissonne avec 60 " finger lings . " On 
eleve ces jeunes poissons jusqu'a ce qu'ils atteignent la taille 
adulte. Puis on recolte le poisson (on en retire le poisson). 
L etang peut alors etre a nouveau rais en etat pour recevoir un 
nou vel arri vage . 

Un etang unique peut procurer une bonne aliraentation a une 
faraille. Dependent si on desire elever du poisson il faut 
pouvoir disposer d'un approvisionnement en alevins ou en 
"fingerlings" a proximite. Le ferraier doit done bien se 
renseigner avant d'installer un etang pour savoir s'il pourra 
trouver du jeune poisson dans sa region. 

L'origine de ce jeune poisson peut etre une riviere, ou bien un 
etablisseraent piscicole specialise dans la reproduction et 
1 approvisionnement des ferraiers qui ont de petits etangs ou 
bien encore une pisciculture gou verneraentale . Si le fermier 
veut tout de raerae faire de la reproduction dans. son etang, il 
peut le faire a I'aide de petits filets places a I'interieur. 
Mais en general, I'etang unique sert surtout a elever les 
alevins ou les "fingerlings" jusqu'a ce qu'ils atteignent une 
bonne taille pour la consoraraation ou le coraraerce. 
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Tandis qu'un etang signifis, sr. general, que 1 'agricul teur doit 
plutot se concentrer sur I'elevage d'un lot de poissons du stade 
d'alevins ou de " f ingerlings " a celui de taille marchande, il 
doit malgre tout decider quelle sorte ou sortes de poissons il va 
y eleven. 11 peut eleven soit une seule sorte de poissons 
(monoculture) soit plusieurs ensemble ( polyculture , elevage 
mixte ) . 




MONOCULTURE La monoculture est I'elevage d^une seule espece 
(sorte) de poisson dans un etang. Ce peut etre une des especes 
du "Tilapia" de la "Common carp" ou n'importe quelle autre espece 
unique . 

La monoculture presente certains avantages. L'un d**eux etant que 
I'on peut appliquer des methodes d'elevage intensives, dans 
lesquelles on fournit beaucoup de supplements de nourriture aux 
poissons pour une croissance rapide. II est plus facile de 
distribuer cette nourriture s'il n'y a qu'une seule espece de 
poissons dans I'etang. Un autre avantage de la monoculture est 
qu'elle permet un meilleur controle de I'age et du sexe des 
poissons. Dans la monoculture on peut, soit avoir des poissons 
de tous les ages et a tous les stades de leur croissance, soit 
les separer en alevins, " f ingerlings " et geniteurs. 

La monoculture permet au fermier qui n'a pas une grande 
experience du poisson de bien se familiariser avec une seule 
espece, ce qui presente certains avantages. 
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Un des inconvenient s d'un 
etang en monoculture est 
qu'une seule maladie ou un 
seul parasite peuvent tuer 
tous les poissons de I'etang a 
la fois. Chaque espece est 
predisposee a differentes 
ma ladies. Lorsqu'il n'y a 
qu'une espece de poissons dans 
I'etang, une seule maladie 
peut tres bien les tuer tous a 
la fois, si elle n'est pas 
enrayee a temps. 



Dans les etangs en monoculture, on 
capture le poisson de fa9on 
selective a I'aide de filets a 
mailles d'ecartement different. 
Par exemple, lorsque I'eleveur 
desire capturer de gros poissons 
pour la vente ou la reproduction, 
le filet ne prendra ni ne blessera 
les alevins et les " f ingerlings , " 
parce que ceux-ci seront trop 
petits pour etre pris par un filet 
a larges mailles, Ceci per met au 
fermier de maintenir 1 'exploit- 
ation et la production de son 
etang tout au long de I'annee. 




R^colte selective 
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La monoculture est xe genrt d excva^c p^^s ^..^ -^^ 

etangs. Pour un petit eleveur, dont I'interet principal est 
d'avoir un apport de proteines constant et a proxiroite de son 
domicile (et qui n'a pas beaucoup de temps, ni d argent a 
consacrer a I'etang) la monoculture est sans doute la meille.r 
solut J on . 




La polyculture est I'elevage de deux ou plusieurs especes de 
poissons dans le meme etang. Une polyculture bien conduite 
un meilleur usage des ressources alimentaires naturelles de 
I'etang, si les especes de poissons sont en proportions 
convenables, chaque espece consommant une sorte d'aliment de 
1 'etang. 




La polyculture permet une 
resistance plus grande aux 
maladies. Lorsqu'une maladie 
apparait, elle attaque en general 
les poi.-.'^ons les plus petits et 
les plus faibles, tandis que les 
plus resistants survivent et 
continuent leur croissance. 



Puisqu'on utilise plusieurs especes de poissons pour la 
polyculture, ils doivent pouvoir cohabiter. Une cohabitation 
reussie implique que les especes de poissons mises ensemble dans 
I'etang mangent chacune une nourriture differente. La 
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polyculture peut coaprcndre des poissons de zous les ages et de 
toutes les tallies, a condition que I'on maintienne une relation 
equilibree entre eux. 

Voici quelques exemples de polyculture: 

• des, "fingei'lings"^de deux ou de plusieurs especes, places 
ensemble dans un etang fertilise et qu'on laisse se 
developper. Un bon melange pour cette polyculture se 
compose de "Chinese Carp", "silver", "grass", et "bighead 
carp". La "silver carp" mange du phy top lane t on , la "grass 
carp" mange la vegetation de I'etang; et la "bighead carp" 
mange le zooplancton. 




^i/anje d^aJeVins carpes 



[/ins J& Ti Iclp'icx. e-hoJe. 
-po'isson-cJia.^ 



• quelques gros poissons (taille de geniteurs) places en 
compagnie de " f inge r 1 ings " d'une autre espece. Un bon 
exemple consiste a placer des " finger lings " de tilapia avec 
quelques poissons-chats (Clarias) adultes. Le poisson-chat 
se nourrit des organismes du fond de i'etang et sert a 
controler la population d'alevins produits dans i'etang de 
tilapia. Puisqu'un des problemes allant de pair avec 
1 elevage du tilapia est la surpopulation , ces deux elevages 
se completent bien. 
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• Un autre example de ce genre de polycultut-e est 

I'empoissonnement avec n'importe quels "fingerlings" 
melanges a quelques grosses "grass carp" pour le controle 
des plantes aquatiques. 




Le fermier doit essayer 
d'eviter le probleme de 
la competition pour la 
nourriture lorsqu'il 
prevoit de faire de la 
polyculture ( elevage 
mixt e ) . 



La polyculture est un bon mo yen pour utiliser un etang, en 
particulier quand on ne dispose que d'un seul etang, Un examen 
attentif des poissons locaux et de leurs habitudes, devrait 
permettre a I'exploitant de savoir quelles sortes de polycultures 
il peut entreprendre dans son etang* Ce dont il faut se souvenir 
avant tout, c'est que les poissons ne doivent en aucun cas etre 
en competition* Bien empoissonnes et bien geres, les etangs en 
polyculture peuvent offrir a l'elev*eur un rendement maximal* En 
termes pratiques, cela signifie que ce dernier peut elever 
jusqu'a trois fois plus de poissons avec I'elevage simultane de 
trois especes, qu'il ne pourrait le faire avec un etang de la 
meme dimension en monoculture* 
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RLRVAGE D'UN SP'n? <^irYC Ur^^^o Ha.r/^»^o H ■? - ..v. ^ *. i ' ^ i ^ „ . ^ > 

d'un seul sexe, bien que peu de fermiers choisissent ou puissent 

choisir ce mode d 'exploi tat ion . L'elevage d'un seul sexe, 

signifie elever un seul sexe d'une seule espece dans I'etang. 

Lorsqu'il n'y a que des males ou que des femelles, toute 

1 energie du poisson est consacree a la croissance et non a la 

reproduction. 

Un empoissonnemen t compose uniquement de males a un taux de 
croissance plus rapide qu'un autre compose d'un melange de males 
et de femelles. C'est pourquoi certains eleveurs essayent de ne 
peupler leur etang qu'avec des males ou qu'avec des femelles. 
L 'espece la plus f requeramen t utilisee pour ce genre 
d 'exploitation est le tilapia. Le tilapia se reproduit 
lorsqu'il est encore de tres petite taille, ma is lorsqu'on le 
separe par sexe^, ses organes rep roduc t eur s ne se developpent pas 
et il continue a grossir. 

Pour empoissonner un etang avec un seul sexe, un bon moyen 
^Dnsiste a trier les poissons, un par un, selon le sexe lors de 
la periode de reproduction. Bien souvent, a cette epoque, les 
poissons changent de couleur et il est plus facile de les 
dif f erencier . On peut alors les laisser grossir. 

Une autre methode consiste a mettre deux especes differentes de 
tilapia dans le meme etang, afin d'obtenir des poissons d'un 
seul sexe. Lorsque ces poissons se re produ isent , on obtient, 
soit un elevage d'un seul sexe, soit un elevage hybride 
sterile. Apres trois croisements on obtient aujourd'hui ^00% de 
rejetons males. 



Croisements de tilapia produisant 100% de males. 
MALE CROISE AVEC FEMELLE 



Tilapia macrochir X Tilapia nilotica 

Tilapia mossambica X Tilapia nilotica 

Tilapia hororum X Tilapia mossarabica 



Jusqu^a present aucun croisement ne produit 100% de femelles. 
Les males sont plus recherches parce qu'ils continuent a se 
developper pendant la saison de reproduction, lorsqu'il n'y a 
pas de femelles, bien qu'ils continuent a preparer leurs nids en 
vue de 1 'accouplement . 

L'elevage d'un seul sexe est une tres bonne methode pour 
exploiter un etang, mais en general elle est difficile a 
appliquer; les croisements hybrides sont tres recents, le tri 
des poissons par sexe est une cause importante de mortalilite 
par stress. Meme si on peut les trier sans leur causer de 
stress, un seul poisson du sexe oppose qui se glisse 
accic^ent ellement dans I'etang peut vouer I'elevage entier a 
I'echec. C'est pourquoi, ^en general, les petits eleveurs ne 
pratiquent pas ce genre d'elevage. 
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EXPLOITATION A PLUS D'UN ETANG L 'agr icul teur qui dispose d'une 
plus grande surface peut envisager d'avoir deux ou trois petits 
etangs. II peut vouloir installer deux etangs de derivation et 
un troisieme qui sera alimente par une source. Peut-etre 
n'a-t-il de place que pour deux etangs de barrage. II ne^voudra 
certainement pas avoir les oeufs et les alevins dans ces etangs 
car 11 est plus difficile de les y proteger. Cela ne veut pas 
dire qu'il ne puisse pas faire de reproduction. II pourra garder 
les oeufs et les alevins dans un fut a huile, une lessiveuse ou 
tout autre recipient, a condition que I'eau soit propre et 
contienne assez d'oxygene. 

Avec trois etangs, on peut en utiliser un pour I'elevage des 
"f ingerlings " jusqu'a la taille marchande , un autre peut etre 
reserve aux geniteurs et le troisieme (peut-etre le plus petit) 
peut servir de "nursery" ou les oeufs pourront eclore et ou les 
alevins pourront devenir " finger lings " . Si le fermier ne veut 
pas faire de reproduction, il peut les utiliser tous les trois ^ 
pour I'elevage. Cependant, il ne doit pas le faire sans penser a 
I'avance a la recolte, et sans faire des previsions en vue^de la 
commercialisation, ou de la conservation pour un usage ulterieur, 
du poisson qu'il va elever. 

La grande difference entre une exploitation de taille importante 
et une plus petite peut ne resider que dans le nombre d'etangs. 
Trois etangs sont suffisants pour avoir une exploitation 
piscicole a part entiere, comprenant la reproduction, la vente 
des alevins et des " finger 1 ings " aux autres exploitants, 
I'elevage des* alevins et des " finger 1 ings " jusqu'a la taille 
marchande ou comme geniteurs. 

Lorsque le fermier a acquis une bonne experience en tant 
qu'eleveur, ces etangs devraient bien f onctionner ^et etre tres 
rentables. Cependant, puisque le fermier a peu d 'experience , il 
est prudent qu'il debute avec une petite exploitation et de 
petits moyens. Un echec avec un petit etang est moins grave 
qu'avec un etang plus important. Lorsqu'il voit^que son 
exploitation fonctionne bien, il^peut toujours I'accroitre et 
amenager plus ou de plus grands etangs. ^Mais on doit 
I'encourager a commencer sur une petite echelle. Un grand nombre 
d' elements faisant partie de la gestion d'une exploitation 
piscicole s'apprennent le mieux par experience perscnnelle. 
Cependant une mauvaise experience a tendance a decourager plutot 
qu'a encourager le proprietaire de I'etang, 

UN DERNIER MOT SUR LA PLANIFICATION DES ETANGS ^Une^bonne 
planification est absolument necessaire au succes d'une 
exploitation de pisciculture. C'est pendant le processus de 
planification, avant qu'aucun investissement ^en argent, en temps 
et en energie n'ait ete fait que I'on peut resoudre de nombreux 
p r obleme s . 
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L agriculteur doit bien se souvenir lorsqu'il planifie son 
exploitation, qu il n est pas necessaire que les etangs soient 
tres couteux pour bien fonctionner. Beaucoup plus important que 
le materiel sont 1) une comprehension des principes gineraux 
concernes, ^2) le choix d un ou de plusieurs poissons pouvant 
bien prosperer dans son etang (voir la section suivante "Choix 
des poissons") et 3) une bonne exploitation de I'etang (voir 
section 6, "Exploitation de I'etang"). 
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Planification: Choix des poissons 



L 'agricul teur a raaintenant une idee precise de 1 ' eraplaceraent et 
du genre d'etang qu'il peut installer. II doit egaleraent savcir 
ce qu'il veut en faire, elever des poissons pour sa propre 
consomraation ou bien pour la vente. Le raoraent est venu 
raaintenant d'exarainer tres attentiveraent quel genre ou genres de 
poissons il va ele^ 3r dans ses etangs. Le succes de son 
entreprise va depe^idre du choix de la sorte de poissons ayant les 
raeilleures chances de prosperer dans le genre d'etang et dans les 
conditions qu'il a planifiees. 

Les pages suivantes donnent 1) quelques informations generales 
sur les caracteristiques des poissons et 2) quelques details sur 
certains poissons qui se sont averes etre de bonnes especes pour 
etang et pcur quelles raisons. Ces renseigneraents peuvent servir 
de guide a I'exploitant qui cherche a decider quelle sorte de 
poisson va le raieux se comport er dans son etang. 

Caracteristiques des poissons 



Chez tous les poissons les principales parties du corps ont 
toujours la meme fonction et sont situees a peu pres au merae 
endroit. Mais la taille, la forme et la couleur different 
frequemraent, et ce sont ces differences qui permettent de les 
distinguer. II est important de savoir a quoi ressemble un 
poisson en bonne sante. 

Tous les poissons ont une queue qui comprend le pe doncu l e caudal 
et la nageoire caudale . Les nageoires aident le poisson a se 
diriger et a se maintenir droit dans I'eau. Souvent un poisson 
raalade ne peut pas se diriger et tombe sur le cote. Les autres 
nageoires du corps comprennent: 

• La nageoire pectorale — en general situee sur les flancs du 
poisson derriere la tete. 
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• La nageolre ventrale en general situee vers I'arriere du 
corps la ou se trouveraient les hanchcs si le poisscn etait 
un animal a quatre pattes. 

• L a nageoire dorsale situee tout le long du dos de 
I'aniraal, Elle peut etre simple ou double. La seconde 
nageoire dorsale est parfois appelee nageoire flexible. 

t\}/\GEOlRE J>0i^5AL£ 



Boucne: 
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Anatomie d u tilapi a, un d e s_jn£yj^euj;^_2^o i^s^ d^etang 



• La nageoire anale situee en general juste derriere 

1 orifice a nal (anus) sur la partie inferieure arriere du 
poiss on . 

La plupart des poissons ont des yeux > raais raalgre cela, ils 
n'ont pas une tres bonne vue. Tous les poissons ont des 
branchies . Les branchies sont recouvertes par des sortes de 
rabats appeles opercul^s . Les branchies sont extreraement 
iraportantes. Les poissons font entrer I'eau par leur bouche. 
Puis 1^'eau passe a travers les branchies qui retiennent 
I'oxygene et les elements nutritifs qu'elle contient. Enfin 
elle ressort du corps du poisson a travers les ouies. 

On peut en dire long sur la sante et les haoitudes aliraentaires 
d un^poisson, en observant ses branchies. Les poissons qui 
possedent des branchies avec de norabreuses petites barbules et 
peu, sinon pas^de dents, sont ceux qui raangent les plus petits 
aliments de I'etang. Ceux qui ont des branchies plus grosses 
avec raoins de barbules se nourrissent des particules plus 
iraportantes. Les branchies saines sont d'un beau rouge 
brillant. Lorsque I'eleveur se trouve en presence de poissons 
aux branchies decolorees ou presentant des points blancs un peu 
partout, ii salt que ce poisson n'est pas sain, et qu'il ne doit 
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ni I'acheter ni le mcttre dans son stang. Si cs poisson se 
trouve deja dans son etang il sait qu'il doit prendre des raesures 
immediates pour enrayer la raaladie avant qu'elle n'atteigne les 
autres . 

D'autres parties coraraunes a tous les poissons coraprennent, la 
bouche , les orifices genitaux (conduisant aux organes 
repr oducteur s ) et les " lignes laterali s." Les lignes laterales 
sont des innervations visibles sur les flancs de I'aniraal situees 
a peu pres au milieu du corps, Parfois elles sont recouvertes 
d'une couche d'ecailles, parfois elles sont de couleur differente 
du reste du corps. Dans tous les cas , ces lignes sont des zones 
de sensibilite qui perraettent au poisson de percevoir les 
changeraents de pression et de temperature de I'eau qui I'entoure. 

Certains poissons, corarae le poisson-chat , ont en plus des 
barbillons, filaments charnus qui pendent de chaque cote de la 
bouche. Les barbillons aident le poisson-chat a tater son 
envi r onneraent , a trouver sa nourriture et a attirer les petits 
poissons pour qu'il puisse les raanger. 




Lorsqu'un eleveur veut faire de la reproduction il doit bs^^oir 
ooraraent distinguer un male d'une feraelle. Ceci est parfois 
difficile avec certains poissons. Cependant, certaines especes 
changent de couleur lorsqu 'arri ve la saison de la reproduction 
(tilapia, par exeraple) et on peut alors en identifier le sexe^ 
On peut differencier certains poissons selon la couleur et la 
taille de leurs organes genitaux. Le tri des aniraaux par sexe 
s'apprend le raieux par experience personnelle directeraent a 
1 'etang. 
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Organes sexuels du tilapia 




Lorsque le fermier va acheter du poisson, il doit deja savoir a 
quoi resserable un poisson sain. II est tres important qu'il 
connaisse le raieux possible les especes qu'il desire elever. II 
doit connaitre les caracteris tiques , le cycle biologique, les 
habitudes aliraentaires et reproductr ices de chacune de ces 
especes. Tout agriculteur qui entreprend une exploitation 
piscicole, sans ce genre de renseigneraents , est voue a I'echec 
et s'il s'agit d'un premier essai, il est particuliereraent 
important que ses premiers efforts soient couronnes de succes. 



Le cycle biologique du poisson 
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La vie des poissons commence par des oeufs fecondes. Les oeufs 
gross issent , puis eclosent, donnant de petits poissons appeles 
alevins. Les alevins restent attaches a la vesicule vitelline, 
qui est la partie residuelie de I'oeuf dont ils viennent de 
sortir. Cette vesicule vitelline leur procure leur nourriture 
pendant les quelques jours qui suivent leur eclosion. 

Apres la disparition de la vesicule vitelline, le jeune poisson 
cherche lui-meme sa nourriture dans I'eau. Tous les jeunes 
poissons se nourrissent des minuscules animaux et plantes en 
suspension dans I'eau appeles plancton. II est tres difficile 
de voir le plancton, mais si on met un peu d'eau d'etang dans un 
bocal 3t qu'on le regarde a la lumiere, on peut y voir le 
plancton en suspension. Le temps pendant lequel le poisson 



reste a I'etat d'alevin est variable selon I'espece. En genera- 
on le considere corarae alevin au raoins jusqu'a ce que la vesicule 
vitelline soit absorbee. Les alevins peuvent avoir entre 2 ram et 
30 mm de long. Cette croissance peut prendre 2, 6, ou 8 jours 
selon 1 'espece . 

Lorsque les alevins grandissent on les appelle " finger 1 ings . " On 
les appelle ainsi parce qu'a ce moment de leur croissance ils ont 
a peu pres la taille d'un doigt humain. La longueur des 
fingerlings varie entre 4 et 10 cm. Au dessus de 10 cm, on les 
appelle " post- finger 1 ings . " Les poissons adultes sont de taille 
variable, certains peuvent atteindre 2 m de long et peser 22 kg. 
On appelle poisson adulte un poisson sexuellement mature. 

Les "fingerlings" ont des habitudes al jimentaires differentes des 
alevins; ils sont plus gros peuvent done manger des aliments 
plus importants. C'est a ce stade que les poissons commencent a 
montrer leurs preferences alimenta,ires . Chaque espece choisit 
ses propres aliments en fonction de ses besoins et de ce dont 
elle dispose. Par exemple, les alevins de carpes mangent du 
plancton; lorsqu'ils deviennent "fingerlings" ils mangent des 
petits morceaux de matiere en decomposition et des larves 
d'insectes, puis lorsqu'elle est adulte la Qarpe mange du 
plancton, de la matiere en decomposition, des larves d'insectes, 
des vers, des petits gasteropodes et presque tout ce q^i peut se 
trouver au fond d'un etang. On dit, par exemple, que les "common 
carps" sont des "mangeuses de fond" car elles mangent ce qui se 
truuve aux fond de 1 'etang. 
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Les choix aliraentaires ne 
changent pas toujours avec la 
croissance de I'aniraal. Certains 
poisscns corarae les "silver carps" 
mangent du plancton toute leur 
vie, Lorsque les poissons 
atteignent la taille adulte, ils 
deviennent sexuelleraent matures 
dans les bonnes conditions. Les 
geniteurs sonc des poissons* 
sexuelleraent raatures que I'on 
choisit pour la re production (la 
fraye), produire des oeufs et 
recoraraencer tout le cycle. C'est 
ce qu'on appelle le cycle 
biologique du pcisson. 

II est tres iraportant pour la 
bonne gestion d^un etang de savoir 
comment les poissons grandissent 
et quels alira^.nts leurs sont 
necessaires a chaque stade de leur 
cycle biologique. 



Choix des poissons pour I'etang 



Plancton 
raicrosco piqu e 




Choisir des poissons a elever dans un etang n'est pas toujours 
facile. Un bon poisson pour etang presente certaines 
caracteris tiques qui font que I'on peut I'elever avec succes 
dans ce railieu. ^Certains poissons ne peuvent pas s'adapter aux 
conditions d'un etang et on ne peut pas les utiliser dans 
l^elevage de ce genre. Un etang est tres different d'un oours 
d eau natu rel : 

• En general il n 'y a pas de courant d'eau a travers un 
etang. Certains poissons ont besoin d'un certain courant 
plutot que d'une etendue d'eau calrae. 

• L 'alimentation deja contenue dans I'etang est la seule 
disponible, a raoins que I'eleveur n'en ajoute. 

• II n'y a qu'une certaine quantite d'oau a disposition pour 
se raou voir . 

Cependant de norabreux poissons sont bien adaptes a I'etang. 
Certains sont des poissons eleves localeraent, d'autres 
proviennent d'autres parties du raonde. 

De norabreux gou verneraents , introduisent aujourd'hui des especes 
etrangeres , ^ ( ce sont des especes qui n 'appartiennent pas a la 
faune indigene du pays en question) dans les prograraraes 
d 'exploitation d'etangs piscicoles. lis le font pour trois 
raisons : 
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• Certains poissons iraportes se developpent mieux et plu3 
rapideraent que les poissons locaux. 

t Les consoraraateurs preferent certains de ces poissons 
iraportes, aux poissons locaux. 

• La pi'^ogeniture d'un croiseraent entre un poisson local et un 
poisson import! a parfois une croissance plus rapide et est 
plus savoureuse que chacun des parents (c'est ce qu'on 
appelle " hybrid vi gor" ) • 

Mais on doit surveiller et utiliser ces poissons etrangers avec 
beaucoup d'attention, lis ne doivent pas pouvoir penetrer dans 
les cours d'eaux locaux. Certains de ces poissons etrangers 
creent des probleraes dans les eaux libres, lorsqu'ils entrent en 
competition avec les poissons locaux pour la nourriture. De 
plus, ces poissons etrangers peuvent etre porteurs de maladies et 
de parasites, raortels pour les poissons indigenes. 

II se trouve certaineraent un certain norabre de poissons dans les 
eaux libres de votre region, capables d'etre eleves en etangs. 
II est en general plus facile d'utiliser les poissons indigenes 
(locaux) parce qu'ils sont deja habitues aux conditions 
cliraatiques et a I'eau locale* 

Dans la mesure du possible, il faut encourager les agriculteurs a 
utiliser pour leur premier etang, un poisson deja bien connu, 
disponible sur place et aime par les consoraraateurs de la region. 
Ce peut etre un poisson figurant sur la liste donnee ici ou bien 
un autre se trouvant sur une liste dressee dans votre region. 
Les points iraportants sont que 1 'agriculteur puisse vendre le 
po:-SSon qu'il desire vendre, que le poisson puisse grandir dans 
I'etang et qu'il y ait des geniteurs disponibles sur place. 

Poissons ut.ilises pour I'elevage en etang 

Yoici une liste de certaines caracteristiques que doiu posseder 
le poisson pour repondre aux besoins de I'elevage en etang. II 
n'est, bien sur, pas possible a I'eleveur de deterrainer 
iraraediat eraent si un poisson possede toutes les qualites 
necessaires, en particulier s'il s'agit de poissons locaux dont 
on ne parle pas en detail dans ce raanuel ou bien de poissons 
nouvelleraent utilises pour I'elevage en etang. Mais les poissons 
bons pour I'elevage en etang possedent tous certaines qualites: 
plus le ferraier est sur que le poisson qu'il choisit d'elever 
correspond a ces critores, raeilleures sont ses chances de 
succes. Les bons poissons d'etang sont: 

• disponibles sur place. 

• capables de se reproduire (frayer) naturelleraent dans la 
region . 
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• capables de vivre dans un espace restreint (I'etang). 

• oapables de trouver les bons aliments dans I'etang. 

• a croissance rapide, 

• relativeraent exempts de parasites et de maladies. 

• connus et apprecies comme nourriture dans la region- 

Vous trouverez ici le nom de certains poissons cor respondant a 
ces criteres et eleves maintenant en etang dans le monde 
entier. Bien qu'ils soient tous des poissons d'etang, chacun 
possede des qualites propres qui font qu'il se developpe raieux 
dans telle ou telle sorte d'etang, Bien sur cette liste n'est 
pas limitative. Mais s'ils figurent ici, c'est qu 'on a essaye 
de les elever en etang et qu'on a obtenu des resultats 
satisfaisants. Ce sont tous des poissons d'eau chaude, 

nom scientifique et nom commun de poissons utilises pour 
l'elevage en etang 

Remarque : C ha que poisson est design! par son nom 
scientifique qui est toujours le meme . En revanche, le nom 
coraraun varie d 'un pays a autre. II est bon pour toute 
personne travaillant avec les poissons d 'en connaitre le nom 
scientifique . 





Genre - espece 


Nom commun 




1 . 


Anguilla japonica 


anguille du jap on 




2. 


Aristichthys nobilis 


bighead carp 




3. 


Bar bus gonionotus 


bar beau 




4. 


Carassius auratas 


cyprin - poisson 


rouge 


5. 


Carassius carassius 


carassin 




6. 


Catla catla 


catla 




7. 


Chanos chanos 


milkf ish 




8. 


Cirrhina molitorella 


mud carp 




9. 


Cirrhina mri§ala 


mr igal 




10. 


Clarias batrachus 


clarias (poisson- 


chat) 


11. 


Clarias macro cephalus 


cat f ish 






NOMS (suite) 

Genre - espece 

1 2 • C tenopharyngodon idellus 

1 3 . Cyprlnus carplo 

14 . ^elostoroa temminck l 

15 . Heterotls nlloticug 

1 6 . Hypophtha l michthys molitrlx 

1 7 . Labeo rohita 

1 8 . Mugll cephalus 

1 9 . Mylopharyngodon piceu s 

2 0 . Osphronemus goram y 

2 1 . Serranochromis robustus 

22 . Tllapia macrochin 

2 3 . Talipia melanopleura 
24 . Tllapia mossamblca 
25 . Tllapia nilotica 

26 . Trichogaster pectoralis 

2 7 . Trichogaster trichopterus 



Nora coraraun 
grass carp 
coraraon carp 
gour arai 

silver carp 
rohu 

raulet raye 
black carp 
gourarai 

tllapia 
tllapia 
tllapia 
tllapia 

gourarai a peau de serpent 
gourarai a trois-points 



Vous trouverez ci-dessous des rense igneraents specifiques sur 
certains polssons d'etang parrai les plus connus. 

"Coraraon Carp" 

La "coraraon carp," Cyprlnus carplo , est un des polssons favoris 
pour I'elevage en etang en eau chaude. On I'utilise corarae telle 
parce qu 'elle : 

• se reproduit facileraent en etang, 

• est reslstante aux raaladies. 

• tolere de grandes variations de teraperature et de ph de 
I'eau (facteur de qualite de I'eau dont on parle en detail 
plus loin) 
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• se nourrit de toutes sortes d'aliraents, du zooplancton aux 
plantes en decomposition. 

• a un tres bon taux de croissance. 

• accepte facileraent les supplements de nourriturc. 




Les common carps sont en general gris-vert. Cependant elles 
peuvent aussi etre dorees, jaunes oranges, roses, bleues, vertes 
ou grises. Elles se reproduisent toute I'annee en eaux chaudes 
et I'eleveur peut les faire se reproduire si elles ne le font 
pas naturell emen t . La carpe est tres bonne quand elle est bien 
cuisinee. On peut les elever seules (monoculture) ou avec des 
"Chinese" ou "Indian carps" ( pol ycu 1 tur e ) . 



Le tableau suivant donne certains taux de rendement, obtenus par 
divers pays, avec I'elevage de la "common carp" en monoculture. 



Pays 

Tchecoslovaquie 

Guatemala 

Inde 

Indonesie 

Japon 

Nigeria 

Philippines 
Etat s-Unis 



Met hod e _d 14 l e v a g_e 

Elevage en etang avec des canards 

Elevage intensif en etang 

Elevage naturel en etang 

Elevage en etang avec gestion 

Elevage intensif en etang 

Elevage intensif 

Elevage commercial avec 

fertilisation et alimentation 

Elevage intensif en eau stagnante 
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Elevage intensif en etang avec 
fertilisation non-organique 
Source : B ardac h, et al (1972) 

^0 



Rendement 
kg/ hec tar e 

500 
4,000 

'10 0 
1 , 500 
1 , 500 
5,000 

371 -1 ,834 
5,500 

314 



Conclusion ; 



La 



'common carp ' 



est un poisson facile a faire se 
reproduire, eleven et recolter, par consequent un elevage de ce 
poisson a toutes les chances d'avoir du succes. C'est un tres 
bon poisson a utiliser par un eleveur debutant. Bien gere un 
elevage de "common carp" pourra produire des oeufs et des alevins 
de bonne qualite jusqu'a ce que le poisson devienne trop age (au 
dessus de 5 ans ) . 



TILAPIA 



Le genre Tilapia (famille des Cichlidae) coroprend au moins 14 
especes, qui conviennent toutes tres bien a I'elevage en etang. 
des individus varie legerement selon I'espece; 



La couleur 



tilapias sont 
repandue elevee 
Tilapia de Ja va . 
general facile a 



en general, brun fonce ou noirs. L 
en etang est le Tilapia mossambica 



II est 
trou ver 



repandu dans le 
Les Tilapias : 



monde 



les 

espece la plus 
appele aussi 
ent ier et est en 



sont des poissons resistants, peu sujets aux maladies, 
se reproduisent facilement en etang. 
ont une croissance rapide. 
ont bon gout . 

peuvent supporter des ecarts de temperature 
considerables . 




Tilapia mossambica 



Le tilapia est herbivore, certaines especes mangent des plantes, 
d'autres du phy toplancton . Le Tilapia de Java et le Tilapia du 
Nil ( Tilapia ni l otica ) prosperent tous deux dans des eaux tres 
enrichies (eaux d egouts). Chaque tilapia a des habitudes 
alimentaires legerement differentes selon I'espece a laquelle il 
appar tient . 
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Les tilapias se reproduisent a peu pres tous les mois, a partir 
de leur maturation sexuelle. lis s'occupent tres bien eux-memes 
de leurs oeufs etde leurs alevins dans I'etang. Si 
1 'agricultsur envisage la reproduction et I'elevage des alevins, 
ce poisson est un bon choix, car il s'occupe de sa progeniture a 
un stade^ou beaucoup d'oeufs d'autres especes meurent 
facilement. Le probleme le plus important pose par I'elevage du 
tilapia en etang, est qu'il a une maturite sexuelle tres 
precoce, c'est a dire lorsqu'il est encore de petite taille et 
qu'il commence a se reproduire au lieu de continuer a se 
developper. II peut s'averer necessaire de separer les males 
de'S femelles avant qu'ils n'atteignent I'age de se reproduire, 
Une autre solution consiste a introduire du poisson-chat dans 
I'etang pour controler les petits poissons. 

Conclusion ; Les especes de tilapia offrent de nombreuses 
possibilites d'elevage en etang. Lcur taux de croissance 
rapide, leur facilite de reproduction, leur saveur et leur 
resistance en font un bon choix, en particulier pour I'eleveur 
novice ♦ 



CHINESE CARPS 

On eleve plusieurs sortes de carpes en etang en dehors de la 
"common carp." On utilise le plus souvent les "Chinese carps". 
Ce son t : 




• La "silver carp" (Hy poph th almichthys molitrix ). Ce poisson 
se nourrit de phy t oplanc ton , mais s accommode tres bien de 
son de riz et de miettes de pain. La "silver carp" tire son 
nom de sa couleur argentee. Elle a de tres petites 
ecailles. 
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• La "bighead carp" ( Aris tichthys nqbilis) > Ce poisson se 
nourrit essentiellement de zooplancton. II est d'un vert 
sombre sur le dos et devient vert pale sur I'abdomen. II a 
aussi de petites ecailles. 




# La "grass carp" ( Ctenopharyngodo n idel lus ) . Ce poisson est 
herbivore et mange la vegetation aquatique (mais mange aussi 
a peu pres n'importe quoi). II est aussi de couleur 
argentee avec cependant des zones d'un gris plus fonce sur 
le dos. II devient plus gros et a de plus grandes ecailles 
que la "silver carp." 

D'autres "Chinese carps" comme la "black carp" ( My lop hary ngodqn 
piceus ) et la "mud carp" ( Cirrhina molitorel la) se nourrissent au 
fond de I'etang. Cette difference dans la fa9on de se nourrir 
est extremement importante dans I'elevage en etang. C'e3t une 
des raisons qui fait que la polyculture ou I'elevage de plusieurs 
especes de poissons dans un meme ej:.ang peut avoir du succes. 
Lorsqu'on n'eleve qu'une sorte de poisson comme dans la 
monoculture, les aliments qui se trouvent dans I'eau et qui ne 
sont pas consommes par cette sorte de poisson sont perdus. Mors 
que, par exemple, avec I'elevage des trois especes de "Chinese 
carp", citees ci-dessus, trois sortes d'aliments sont utilises. 

Le tableau suivant donne quelques exemples d'elevages mixtes et 
le nombre de poissons de chaque sorte que I'on peut mettre dans 
I'etang. Par exemple dans I'etang I on a mis des "silver", 
"grass", et "common carp." 
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TAUX D 'eMPOISSONNEMENT EN CHINESE CARP DES ETANGS 
DE 3 A 7 METRES DE PROFONDEUR DANS LA PROVINCE 
DE KIANGSU EN CHINE 



Espe ce 



Silver et 
bighead carp 

Grass carp 

Black carp 

Common carp 

TOTAL: 



Poids des ale vins No rob re __d la 1 e v i n s d ' u^n a n 
d " u n a n^ e n g r amine s 



500 
500 
500 
200 



I 

4 500 
600 

200 

5 300 




4 500 

450 
200 



9 000 
3 000 

200 



IV 

9 000 

3,000 
200 



5 150 12 200 12 200 



Source 



B a r d a c h , e t_ 



al (1972) 



Le tableau precedent donne des exeroples de roelanges pour 
polyculture. Cororoe vous pouvez le voir on peut roelanger dans un 
merae elevage les "cororoon carps" et les "Chinese carps." Les 
"Chinese carps" sont elevees dans les etangs parce qu'elles ont 
un bon renderoent en polyculture et qu'elles sont tres 
savoureuses. La "silver carp" a une croissance plus rapide et 
est raeilleure (selon certains agriculteurs ) que la "coromon 
carp." On utilise la "grass carp" essent ielleroent pour le 
controle des herbes aquatiques dans I'etang* En fait, pour cet 



etang* En fait, pour 
eroploi, Ja "grass carp" est plus efficace que les produits 
chiroique?. La "grass carp" est peut-etre la plus interessante 
des "Chinese carps" et est actuelleroent etudiee par les savants 
de norobreux pays, afin de trouver de meilleures roethodes pour la 
faire se reproduire en etang. 

L 'agriculteur peut rencontrer certaines difficultes avec 
I'elevage de la "Chinese carp", s'il ne tient pas tres bien 
coropte des donnees locales. Avant de pouvoir elever des 
"Chinese carps" le ferroier doit s'assurer qu'il peut disposer 
d un approvisionnement en alevins en provenance d'un elevage 
gou vernemental ou d'un elevage local. Ce poisson ne se 
reproduit qu'une fois par an et de plus, la plupart du terops il 
a besoin de I'aide de I'hororoe. D'autre part la "Chinese carp" 
est tres susceptible aux roaladies et puisque c'est un poisson 
fragile, on doit la roanipuler avec beaucoup de precautions sous 
peine de la blesser. 
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Conclu sion : Un agriculceur qui coraraence un elevage en etang ne 
voudra cer t a ineraen t pas se lancer dans la reproduction de la 
"Chinese carp", raais il doit tout de raerae connaitre ces poissons 
ainsi que les avantages qu'ils peuvent apporter a son etang. Par 
exeraple, il suffit de deux ou trois grosses "grass carps" dans un 
etang contenant par ailleurs de norabreux poissons d'une seule 
autre espece pour y raaintenir un bon equilibre. 



INDIAN CARP 



II existe un dernier groupe de carpes souvent utilisees pour 
I'elevage en etang, Ce sont les "Indian carps". Elles sont 
elles-raeraes divisees en deux autres categories, Les principales 
sont les "catla" ( Catla catla ) , les "rohu" (Labeo rohita ) et les 
"rarigal" ( Cirr hina nirigala ) , Les secondaires sont les "reba", 
les "bata", les "sandkohlet" et les "nagendrara . " Les "Indian 

Q P Q , 

carps" de la 1 categorie ne se reproduisent pas en eaux 
stagnantes, c'est pourquoi, en Inde, on araenage des etangs 
speciaux qui leur procurent un courant d'eau, puisque c'est ce 
dont elles ont besoin pour se reproduire. On peut faire se 
reproduire l'"Indian carp" art if icielleraent raais c'est un 
processus difficile (voir "Soins aux geniteurs".) Cependant il 
ne serable pas y avoir de difficultes a faire se reproduire 
l'"Indian Carp", la ou I'on peut araenager un etang avec courant 
d 'eau . 
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Conc lusion : L'agriculteur qui ne dispose que d'un seul petit 
etang ne devrait pas essayer la reproduction de l'"Indian carp", 
On peut elever cette derniere en elevage raixte avec la "common 
carp", mais elle ne se comporte pas aussi bien et n'a pas une 
croissance aussi rapide en etang que la "Chinese carp," 
L'"Indian carp" est aussi sensible a de nombreuses maladies. 
C'est done un poisson qui convient avant tout a un eleveur 
experimente qui s'interesse aux essais et qui en a les moyens. 
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GOURAMI 



Le gourarai ( Osph ro nemus goramy ) est un tres bon poisson 
d'etang. II est originaire d Indonesie, mais on I'eleve 
raaintenant un peu partout dans le Sud-Est Asiatique. Le gourarai 
possede un organe respiratoire accessoire, ce qui veut dire 
qu'il peut survivre dans des eaux pauvres en oxygene. Ceci le 
rend par ticuliereraent interessant pour les regions ou la 
temperature est constararaent elevee et ou il y a tres peu d'eau 
pendant certaines periodes de I'annee. Le gourami se reproduit 
toute I'annee en eaux chaudes. Le gourarai: 

• se reproduit toute I'annee en eaux chaudes. 
9 est savoureux . 

e a une reproduction facile. 

9 accepte une grande variete d'aliraents. 

• est resistant. 




Conc lusion: Le gourami est un bon poisson pour I'eleveur 
debutant. C'est aussi un poisson tout indique pour ceux qui se 
trouvent dans des regions tres chaudes et seches pendant 
certaines periodes de I'annee. Le gourarai a I'habitude de ces 
conditions alors que d'autres poissons ne les supportent pas 
bien du tout. 



LE POISSON-CHAT "CLARIAS" 
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On trouve les pois sons-chats ( Clar ias ) dans toute I'Asie, I'inde 
et I'Afrique ainsi qu'au Moyen-Orienc . Les especes les plus 
employees pour I'elevage en etang sont les Clarias macrccephal us 
et les Clar ias b atrachus . On prefere le premier pour son gout 
savoureux, le second pour sa croissanoe rapide. 
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Ces aniraaux possedent un organe respiratoire accessoire, ils 
peuvent raerae raraper legereraent hors de I'etang pour chercher leur 
nourriture. Du fait qu'ils peuvent vivre dans des etangs peu 
profonds, on les eleve parfois dans des rizieres (voir elevage en 
rizieres). Ce sont des "eboueurs" ce qui veut dire qu'ils 
raangent a peu pres n'importe quoi. Cependant, ils preferent les 
vers, les gasteropodes et certains poissons. Quand on les eleve 
en elevages raixtes avec les tiiapias, ils se nourrissent des tres 
petits sujets de cette espece. lis acceptent les supplements de 
nourriture et sont tres rentables en etang. En Thailande, les 
Clar ias ont un renderaent de 97,000 kg/ ha lorsqu'on leur donne un 
supplement de nourriture. Ces poissons sont tres resistants, 
parfois ils att/^apent des parasites externes, mais qui ne les 
tuent pas. 

C onclusion : Le poisson-chat est un bon poisson pour I'elevage en 
region tres chaude, avec des periodes de secheresse prolongees. 
II est savoureux, facile a elever et peut etre utilise de 
plusieures fa9ons dans I'etang. II est certain que 1 'agr iculteur 
qui cultive deja des rizeres sera interesse par I'adaptation de 
celles-oi a I'elevage du poisson-chat . 



TAWES 



Le nora commun "tawes" s'applique a trois especes de poissons 
B arbus gonionotus , Puntius j av anicus , e t Puntius gonionot us . 0 n 
utilise en general ces poissons pour le controle de la vegetation 
dans les etangs en elevage mixte avec la "Chinese carp." Les 
"tawes" peuvent se reproduire toute I'annee, mais le font en 
general pendant la saison des pluies. Pour cela ils ont besoin 
d'eau bien oxygenee avec un fort courant. lis se nourrissent de 
plantes aquatiques molles, mais acceptent aussi du son de riz. 
On a peu de renseignements sur le "tawes," jusqu'a present, mais 
on peut I'utiliser en elevage mixte, la ou on ne dispose pas de 
"grass carp". 
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Conclusion ; II est certain qu'un exploitant qui debute un 
elevage raixte peut etre interesse par 1 'utilisation de ce 
poisson. Cependant il est peu recommande a un eleveur novice, 
avec un espace restreint d'essayer d'en faire la reproduction. 



HETEROTIS NILOTICUS 



Le Heterotis niloticu s se reproduit aisement en etang. Le 
poisson sexuelleraent mature construit un nid aux parois en herbe 
parmi les plantes aquatiques sur le bord de I'etang et y pond 
ses oeufs. II se reproduit lorsque I'eau est base et tres 
chaude a la fin de la saison seche. Le poisson mature se 
nourrit exclusivement de plancton, mais en etang il accepte 
egaleraent des supplements de nourriture. Ce poisson possede une 
vessie natatoire qui peut lui server d'organe respiratoire 
accessoire . 




Conclusi on ; On n'a encore que peu d'informations au sujet du 
Heter otis niloticus en tant que poisson d 'etang. Mais il semble 
etre un bon choix pour les climats chauds et les eaux chaudes. 
L'eleveur qui vit sous un tel cliraat peut trouver facile 
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d'elever et raerae de faire se reproduire ce poisson, en 
particuiier dans un ecang tres Dien fertilise. 



AUTRES GOURAMIS 



II s'agit la des "gourarais a peau de serpent" (ou Sepat siara 
Trio h ogaster pec toralis) , du "gourarai a trois-points " 
( Tricho gaster tri chopteru s) , et du "gourarai erabrasseur" 
( Help sto ma t e mml ckl ) • Ces trois poissons sont savoureux et se 
reproduisent facileraent dans des eaux chaudes, bien oxygenees. 
lis ont besoin d'un etang avec une bonne vegetation (en 
particuiier Hydr ill a verticillata ). 




Conclusio n : Dans un etang avec les conditions definies 
ci-dessus, ces poissons se reproduisent et s'elevent facileraent. 
Ce sont de bons poissons pour I'elevage raixte avec d'autres 
gourarais, des tilapias et des "comraon carps." 
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ELEVAGE DU MILKFISH 

On peut elever le "railkfish" ( Cha nos chanos ) en eau douce bien 
que ce soit avant tout un poisson d eau sauraatre et qu'il ne se 
reproduise pas en etang. On at-trape les alevins sur les cotes a 
la sai^on de reproduction (saison des pluies) el on les transporte 
dans les etangs d'eau douce. L**elevage du "railkfish" se pratique 
le plus aux Philippines el dans d'^aalres pays du Sud-Est 
Asiatique corarae l'lndonesi;e et Taiwan. 

* 
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L'adaptation ( 1 'acc 1 iraa ta t ion ) des alevins a I'eau douce est 
difficile, beaucoup de poissons raeurent si ce processus ne 
s^effectue pas convenableraent . C'est pourquoi, en general, on 
n eleve les "railkfish" qu^'en etangs sauraatres; leur elevage en 
etangs d'eau douce est tres peu repandu. Les "railkfish" se 
nourrissent d'un ensemble d'algues du fond de I'etang et 
receraraent on a decouvert qu'ils raangeaient egaleraent le 
phytoplancton . Les "milkfish" sont apprecies pour leur beaute 
et leur'saveur bien qu'ils aient de tres, tres norabreuses 
petites aretes. 




Conclusion : Ce n'est pas un poisson indique pour un eleveur 
novice. ^En fait ce^n'est un bon choix pour aucun eleveur, a 
raoins qu'il ne possede un etang avec de I'eau salee, qu'il soit 
interesse a essayer de I'accliraater a un etang d'eau douce, ou 
qu'il puisse en acheter en provenance d'un elevage en eau douce 



ELEVAGE DES ANGUILLES 



On eleve des anguilles ( Anguilla sp.) au Japon et a Taiwan 
depuis de longues annees. Elles sont considerees corarae une 
nourriture de luxe et d'habitude on ne les eleve pas seules en 
etang, en dehors de ces deux pays. On pratique I'elevage des 
anguilles^en conjonction aveo d'autres poissons et elles sont 
particulierement utiles avec les tilapias dont elles raangent les 
plus petits sujets. Les anguilles utilisees a Taiwan ( AnRuilla 
japo nnica) se reproduisent dans la raer et les alevins (appeles 
civelles) reraontent le courant et sont recueillis par les 
revendeu^s. On doit leur procurer un supplement aliraentaire, 
corarae d3S granules de dechets de poisson. 

Concl usion : ii n'est pas recoraraande aux agriculteurs de se 
lancer dans I'elevage des anguilles, parce qu'il faut leur 
fournir des proteines et qu'elles n'ont pas un bon renderaent. 
De plus, elles ne se reproduisent pas en etang. 
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Anguille europeenne 



AUTRES POISSONS D'ETANG 



D'autres poissons eleves en etang sont : le carassin ( Carass ius 
auratus ) , la "crucian carp'* ( Cara ssius cara ssiu s), et le 
S erranochromis robustus . On peut elever chacun d'eux en 
conjonction avec la "Chinese carp," common carp", et le tilapia. 



Conclusion ; 



L 'utilisation 
empoissonne avec d'autres. 



d un de ces po^osons dans un etang 
plus iraportants, entraine une 
augmentation du rendement ues deux especes. Dans les elevages 
mixtes ces especes utilisent d'autres ressources aliraentaires et 
agissent comme predateurs et controleurs de la vegetation 
aquat ique . 




Lampan ilm 
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Une autre^espece utilisee dans les etangs d'eau douce est le 
mulet raye ( Mugil cephalus ). Tout comme le "milkfish", o'est 
avant tout un poisson d'eau salee et on recueille les alevins 
lorsqu'ils remontent les cours d'eau. Recemment on en a essaye 
la reproduction artificielle mais elle est tres difficile, le 
mulet ne supportant pas tres bien les manipulations. Cependant 
vu que le mulet peut supporter un vaste eventail de temperatures 
et est herbivore, certains eleveurs voudront peut etre essayer 
de I'elever, 

DERNIERE REMARQUE AU SUJET DES POISSONS 



Tous ces poissons ont ete et sont encore eleves en etang, dans 
le monde entier. Cependant, comme nous I'avons deja dit, ils ne 
sont pas les seuls a pouvoir etre eleves dans ces conditions. 
Dans chaque region, il existe dans les eaux libres, un certain 
nombre d'especes de poissons que I'on peut elever en etang. 
C'est pourquoi il sera peut etre bon que vous fassiez quelques 
essais avec du poisson local, dans votre propre etang, afin de 
determiner de quelles sortes pourront disposer les eleveurs de 
votre region. II vaut mieux que ce soit I'agent de vulgarisa- 
tion qui fasse les essais plutot que de risquer que ce soit 
I'agriculteur qui perde son temps, son argent ou meme ce qui est 
plus grave, rencontre I'echec. Lorsqu'un agriculteur a un echec 
il peut tres bien ne pas vouloir renouveler 1 'experience. 
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Amenagement de Tetang 



L'araenageraent d'un grand etang peut etre tres onereux si on doit 
erabaucher du personnel, utiliser des machines et louer du 
materiel couteux. Par exemple, aux Philippines un etang d'un 
hectare avec deux ecluses et deux murs en beton de 3 ni de haut 
sur 3 m valait recemment 1522,56 $ U.S. Un autre de 100 m x 25 m 
avec une seule vanne Rivaldi coutait 680 $ U.S. 

Un fait interessant au sujet de 1 'amenagement des etangs est, 

qu'ils soient grands ou petits, couteux ou bon marche, ils sont 

tous tres semblables. Un gr^nd etang n'est pas forcement le 
mei lleur • 

Voici un exemple d'un bon debut pour un petit eleveur novice. 

Un fermier a planifie et situe tres attentivement un petit 
etang dans son jardin, II I'a creuse Ivi-meme et a install! 
des conduites en bambou pour I'arrivee <i 'eau et la vidange. 
L 'installation elle-meme ne lui a rien coute. La seule 
depense qu'il a eue a ete 1 'achat d'une provision de 
" finger lings" , qu'il s'est procure au marche voisin. Get 
etang, exploit! par le fermier lui- me me et sa famille a 
produit assez de poissons pour les besoins familiaux, et a 
genere en plus, quelques benefices grace a la vente de ces 
pojssons ou a leur echange contre des marchandises dont il 
avait besoin* 

Pendant toute I'annee la famille a mange convenablement et 
n'a souffert d'aucune maladie grave. L'annee prochaine, 
1 'agriculteur envisage d'ajouter an autre etang et de 
produire plus de poissons a vendre. II va installer une 
vanne Rivaldi ou une ecluse en bois a son nouvel etang, 
parce que I'un ou I'autre de ces dispositifs va lui 
faciliter la tache, maintenant qu'il va devoir s'occuper cle 
deux etangs. a la fois (les conduites en bambou^se bouchent 
parfois). II n'est pas trop difficile d'y remedier 
lorsqu'il n'y a qu'un seul etang, mais avec deux, cela prend 
trop de temps, necessaire par ailleurs). Qu'il choisisse 
I'un ou I'autre de ces dispositifs, I'exploitant va les 
construire lui-meme avec des materiaux trouves sur place et 
en utilisant I'argent provenant de la vente de ses poissons. 
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Get agrioulteur a bien fait diraarrer son entreprise. II a 
commence par une petite exploitation, puis I'a agrandie. Ce 
faisant, il a bien fait attention de rester dans la raesure 
de ses raoyens. C'est ce genre de plc.ni f ication rainutieuse 
qui augraente lea chances de reussite de I'eleveur et les 
votres. L'arapleur du projet etait a sa raesure et il a pu 
1 ^entreprendre seul. II a acquis les connaissances et 
Inexperience dont il avait besoin pour agrandir son 
exploitation . 



Les sections suivantes offrent un choix d'idees pour 
1 'amenageraent des etangs. Ce sera au ferraier de choisir les 
corabinaisons d 'araenageraent les plus satisfaisantes , selon ses 
besoins et ses ressources, 

IMPORTANT: Insistez sur le fait que la bonne raethode dans tous 
les cas est celle: 

« ciont le proprietaire a les raoyens. 

• que le proprietaire peut gerer aiseraent. 

• qui repond le plus preciseraent aux besoins du proprietaire. 

L 'amenagement ne devrait coraraencer qu'apres une planif ication 
rainutieuse, telle qu'elle est definie dans la section precedente 
"Planif ication" . 




SySTEMET 2E l//2>/)/V^£ 



Un etang coraprend trois parties principales 
I'arrivere d'eau et le systerae de vidange. 



1 

systeraedevidange. Les 
egaleraent appelees, barrages, digues, levees ou 
Dans ce raanuel nous utiliserons le raot "parois" 
leur nora, les parois retiennent I'eau a I'inter 
On peut les faire a i'aide de la terre qu'on en 
creuseraent de I'etang ou bien avec de la terre 
d'ailleurs. Elles doivent etre assez resistant 
la pression de I'eau contenue dans I'etang; I'e 
poussee constante sur les parois. Elles doiven 
etanches ( iraperraeables ) afin que I'etang n'ait 



es parois, 
parois sont 
raur de re tenue . 
Quel que soit 

ieur de I'etang. 

leve lors du 

ven ue 

es pour supporter 
au exe rce une 
t e ga leraent e ure 
pas de fuites. 
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amvee a t?au, oxt/ucc au usss^s 44j.-w.ciw* x-s.. ^ - — . v-- - — 
sert a faire penetrer I'eau dans I'etang et est ferraee des que 
celui-ci e3t plein. 

On utilise le systerae de vidange pour vider I'etang, lorsque le 
raoraent est venu de recolter le poisson. 

II existe de norabreuses raethodes pour installer les arrivees 
d'eau et les systeraes de vidange, le critere le plus important 
etant leur bon f onct ionneraen t . Quant aux parois, ce sont elles 
les plus iraportantes, c'est tout ce qui retient le poisson dans 
I'etang. On doit les araenager tres soigneusement . 

L 'araenageraent d'un etang ou d'un bassin suivent les raeraes regies 
qu'il s'agisse d'un petit etang creuse dans un jardin ou d'un 
bassin faisant partie d'une grande exploitation piscicole. Voici 
les differentes etap.es de 1 'araenageraent . 

o Releveraent du terrain 

• Delimitation de 1 'eraplaceraent de 1 'etang 

• Mesure et delimitation des parois 

• Excavation du fond de I'etang si necessaire 

• Installation du systerae de vidange 

• Installation de I'arrivee d'eau 

• Construction des parois 

• Etancheite du fond et des parois. 

Nous aliens developper en detail chacun de ces points dans les 
pages qui suivent. 

Releveraent du terrain 

La preraiere chose a faire, lorsqu'on araenage un etang, est de 
definir son eraplaceraent. Si I'endroit cnoisi est naturellement 
en pente, la preraiere chose a decider est I'endroit ou on va 
placer la preraiere parol. La parcel principale doit etre placee 
au point le plus bas de I'etang, la ou il sera le plus profond et 
la pente la plus forte. C'est la que I'on^va installer le 
systerae de vidange. Si I'etang est araenage sur du terrain plat, 
on devra creer une pente au fond de I'etang afin qu'il^puisse se 
vider. C'est ce qu'on obtient en creusant plus d'un cote que de 
I'autre. Sou venez- vous bien que la parol principale se trouve 
toujours du cote le plus profond. 



DETERMINATION DE LA PENTE 



Heme un terrain plat a,^en general, un peu de pente, bien 
qu elle soit difficile a determiner a premiere vue. C'est 
pourquoi avant d 'entr eprendre tout amenagement on fait un 
relevement du terrain pour determiner dans quel sens est la 
pente et sa valeur, 

II y a plusieurs mo yens pour ce fa ire. La methode que nous 
proposons ici, ne serait sans doute pas utilisee couramment par 
les agriculteurs s'ils amenageaient eux-memes leur etang^ mais 
c'est une me tho de ^ pre c is e et dont on doit encourager I'emploi, 
chaque fois que c'est possible. 



flQUETS 




ficelle: 



Lorsqu on fa it un relevement du 
terrain pour determiner la pente, 
on a besoin de quelques piquets 
(longs morceaux de bois bien 
droits) d'un peu de ficelle (fil a 
peche,etc.) et d'un niveau de 
charpentier . 

La plupart des agriculteurs ne 
connaissent sans doute pas tres 
bien^le niveau, un instrument qui 
possede une bulle d'air qui se 
deplace entre deux uarques. 
Lorsqu'on le place sur le sol, il 
raontre si celui-ci est plat ou en 
pente; s'il est droit ou plat ( de 
niveau) la bulle reste au milieu 
entre les deux marques; dans le cas 
contraire la bulle se deplace vers 
la droite ou vers la gauche selon 
le sens de la pente . 




NiVEAU 2>£ 
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Les agriculteurs ne pouvant 
disposer d'un niveau de 
charpentier peuvent en fabriquer 
un, a 1 aide d'an recipient 
leger. lis le Dlaceront sur une 
surface que I'on sait horizontale, 
ils y verseront de I'eau, puis 
traceront une ligne sur le 
pourtour interieur du recipient au 
niveau de cette eau. Ensuite, 
lorsque ce recipient sera place 
sur une pente I'eau s'eloignera de 
la ligne et montrera la pente. 
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• Observez le terrain et decidez quel est la partie la plus 
haute . 

• Plantez un piquet, un raorceau de bois ou de barabou dans le 
sol, au point le plus haut, 

• Eloignez- vous du piquet d'a peu pres 100 era dans le sens de 
3a pente descendante. Plantez un second piquet a cet 
endroi t • 

• Attachez la ficelle ou le fil a peche ou la liane (selon ce 
que vous utilisez) entre les deux piquets, Fixez le niveau 
a la ficelle. Puis faites glisser la ficelle de haut en bas 
sur le piquet, jusqu'a ce que la bulle du niveau se trouve 
entre les deux marques, ou que I'eau de votre recipient 
corresponde a la ligne que vous y avez tracee, Ceci voudra 
dire que la ficelle est de niveau entre les deux piquets, 
bien que ceux-ci soiert plantes dans le sol a une hauteur 
dif f e rent e . 

• Mesurez la hauteur de la ficelle de chaque cote, depuis le 
sol, jusque la ou elle est fixee au piquet. 



xo 




ZScm 



\0O C)rfs 



/\iivmy 



Ce oroquis raontre qu'un bout de la ficelle est attache a 20 era et 
que I'autre I'est a 25 era* Par consequent, un cote du terrain 
est en contrebafe de 5 era par rapport a I'autre* La longueur de 
la ficelle etant de 100 era, la pente est done de 5% (sur une 
longueur de 100 era la hauteur varie de 5 era. Puisqu'une pente de 
2 a 5? est convenable pour un etang, 1 'eraplaceraent choisi est 
done convenable. 

Autres raethodes pour deflnlr la pente : Corarae nous I'avons dit 
auparavant, la methode ci-dessus est tres bonne, raais elle peut 
etre difficile a appliquer par certains. On peut calculer la 
pente appr oxiraat i veraent . L 'agriculteur qui se rend corapte que ce 
qu'il cherche c'est une fa9on de placer son etang pour que I'eau 
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y penetre par la ou elle arrive st s'en ocoule facileraent, peut 
trouver la pente de son terrain en faisant, par exemple, rouler 
une balle ou tout autre objet rond et en observant attentivement 
ou et avec quelle rapidite la balle roule. Si la balle roule 
lentement cela veut^dire que c'est une bonne pente. Une 
variante de cette methode consiste a verser une certaine 
quantite d'eau ou un melange d'eau et de teinture sur le sol, et 
d obseryer quels cheicins elle prend et sa Vitesse lorsqu'elle 
Goule sur le sol . 

II est important de bien tenir comp.ts de la pente. Un etang 
bien situe avec une bonne vidange est plus facile a exploiter et 
a^plus de chances de reussite. Le proprietaire de I'etang peut 
n- avoir a mesurer son terrain qu'une seule fois pour trouver un 
bon emplacement. Dans d'autres cas il devra recommencer 
plusieurs fois. il faut certainement encourager ces pratiques 
car certains^endroits ayant I'air semblables, a premiere vue , 
ont des differences de pente assez notables pour avoir une 
influence sur I'etang. De plus, la determination de la pente 
devient plus importante lorsqu'il s'agit d'amenager plus d'un 
etang. Car, alors, on doit les installer les uns par rapport 
aux autres. 

II se peut que plusieurs endroits aient une pente convenable, 
mais^qu un seul offre les conditions necessaires a I'arrivee et 
a 1 ecoulement de I'eau. Par exemple le fermier peut vouloir 
utiliser 1 eau de vidange de I'etang pour irriguer ses champs. 
II devra done en tenir compte lorsqu'il decidera de 
1 emplacement exact de i'etang. De meme que, s'il amenage un 
etang sur une colline derriere sa maison, meme si la pente est 
parfaite, il devra eviter que la vidange se repande dans ses 
ba timent s . 

Lorsqu'on a determine la pente, on peut decider de 1 'emplacement 
de ia parol principale. Bien sur, si I'etang est amenage en 
terrain plat, il lui faudra quatre parois. Si c'est un etang de 
barrage il se peut qu'il n'en ait besoin que d'une seule Le 
nombre de parois depend du terrain. C'est la configuration du 
terrain qui fera qu'on aura besoin d'un, de deux ou de quatre 
parois. 

Delimitation de 1 'emplacement de I'etang; 
Mesure des parois 

Maintenant qu'on connait la pente, on connait egalement 
l^emplacement de la parol principale. Elle doit se trouver du 
cote^le plus profond de i'etang et c'est celle qui comportera le 
systeme de vidange. 

Delimitez 1 'emplacement de la parol principale et des autres 
parois^a construire, le cas echeant, a I'aide de piquets. 
Lorsqu elles seront terminees ces parois seront epaisses, il 
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importe done peu ou I'on place les piquets dans I'epaisseur des 
parois prevues, car ils seront surtout utilises pour indiquer la 
hauteur • 




FICELLE 



L 'agricul t eur doit decider de la profondeur de son etang et de la 
hauteur de ses parois. Si, par exemple,il prevoit que I'etang 
aura 2 m la ou il sera le plus profond, les parois devront 
toujours avoir au rooins 30 cm de plus que Ic niveau de I'saU; 
pour un petit etang et au moins 50 cmj pour un etang plus grand. 
De plus, les parois vont se tasser lorsqu'elle seront terminees, 
il vaut done mieux faire une parol plus haute de 10^ que la 
hauteur finale desiree. Un etang de 2 m de profondeur, devra done 
avoir des parois d'une hauteur totale do 2,5 m ou 2,6 m au point 
le plus profond ihauteur des parois avant tassement: profondeur 
de I'etang + 30 cm (pour un petit etang) ou 50 cm (pour un grand) 
+ 105t de la profondeur et 30 ou 50 cm. 



Attachez la ficelle aux t;iquets, pour 
principale, a une hauteur de 2,5 ou 2 
profondeur maximale de 2 m. Utilisez 



former le trace de la parol 
6 m, pour un etang d'une 
un instrument pour me surer 



le niveau, si vous devez relier par des ficelles les piquets 
marquant les autres parois, ci I'etang en comporte d'autres, et 
placez-les au meme niveau que celles marquant la hauteur de la 
parol principale. Les ficelles yo\xs servi'^ont de guides pour la 



construction 
ont la bonne 



L orsque 
hauteur . 



les parois atteignent les ficelles, elles 
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Excavation du fond de I'etang 



Comme nous I'avons dit auparavant, le fond de I'etang doit etre 
en pente descendante du point le plus haut au point le plus bas 
pour en faciliter la vidange. Le fond de I'etang a, en general, 
une pente de 2 a 5%. (Une pente de 2% signifi^ que pour un 
changement de longueur de 100 era il y a un changeraent de hauteur 
de 2 cm). 




2cm 



Le fond de 1 etang doit etre debarrasse de tous rochers, 
racines, arbres, et souches afin que, lorsque par la suite, on 

poisson, il ne puisse se 

est deja lisse et 
S 'il n 'y a que 



utilisera un filet pour la capture du 
prendre ni se dechirer. Si le fond de I'etang 
a une bcnne pente, on peut le laisser tel quel 



de 1 

1 'et ang . 

mourir et 



he rbe , on 



n a pas besoin de 1 enlever avant de raraplir 
En fait, lorsqu'on y aura mis de I'eau, I'herbe va 
se decomposer et y ajouter des elements nutritifs. 



Si le fond de I'etang n'est pas deja en pente dans le bon sens, 
excavez ( creusez ) --le jusqu'a ce que vous obteniez une pente 
satisf aisante pour la vidange. 



Ajustez la hauteur des 
marquent 1 'emplacement 
change la hauteur. 



ficelies attachees aux piquets qui 
de la parol, si le fait de creuser a 



que vous venez d excaver; lorsque vous aurez 



Conservez la terre 

termine^les parois, cette terre pourra etre placee par-dessus et 
semee d^herbe. Cette herbe erapechera les parois de 
(c'e:3t a dire de se faire eraporler par I'eau). 



'er Oder 



On peut creuser I'etang a la raain 
ou a I'aide d'engins, comrae des 
bulldozers, si on peut en 
disposer. Sou venoz- vous que si le 
terrain est bien choisi et qu'on a 
bien tenu corapte de la topographie 
naturelle, on n'aura besoin que de 
creuser un rainiraura. Le plus 
important est d'obtenir un fond 
suffisamraent en pente pour pouvoir 
vidanger I'etang. 




ERIC 



68 



70 



Installation du systerae de vidange 



Le systerae de vidangs est n'iraporte quel 
vider I'etang. II se corapose du systerae 
I'eau de sortir de I'etang et des fosses 
I'ecouleraent de I'eau. 



dispositif servant a 
de vidange qui perraet 
qui perraettent 



Corarae nous I'avons dit auparavant, le raoyen le raeilleur et le 
plus facile pour obtenir un bon systerae de vidange, est de situer 
3 'etang a un endroit offrant une bpnne pente, par exeraple, sur 
jne colline. C'est le preraier point. Ensuite il existe 
plusieurs systeraes de vidange pour etang. Certains sont tres 
couteux, d'autres tres peu. 



car 



Le systerae de vidange doit etre construit avant les parois, 
certains dispositifs de vidange les traversent. (Dans certains 
la vidange se fait par un trou perce dans la parol. 
I'etang est vide et a sec, on rebouche le 



pays, 
Lorsque 



trou . ) 




BOUCHdN 
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Un des raeilleurs raoyens pour vider un etang, consiste a placer 
une conduite en barabou ou en plastique a travers la base de la 
parol au railieu de I'etang. Le bout de la conduite qui se trouve 
dans I'etang coraporte un filtre pour erapecher les poissons d y 
penetrer. L'autre bout, celui qui 
bouche avec du bois ou 

enleve pour videV I'etang du raoraent de la recolte. 

II existe encore deux autres raethodes de vidange efficaces, raais 
qui ne cont cependant pas utilisees auss^ irequeraraent, ce sont: 

porape. Le siphon est Sxrapleraent un tuyau 
en caoutchouc. On en place une extreraite 
fond, et I'autre a I'exterieur sur le sol 
a I'interieur de ce tuyau, en aspirant a 
se trouve a I'exterieur, jusqu'a ce que 1 
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le siphon et la 
en plastique ou 
I'etang pres du 
produit un vide 
I'extreraite qui 



se trouve a I'exterieur, est 
de I'argile. C'est ce bouchon que I'on 



souple 
dans 
On 

'eau 



5 'J 



commence a couler. On doit maintenir I'extremite qui se trouve 

uct..- _ o v.a.u.ucnu dans x eau , sinon le siphon ne 

fonctionne plus. 




(bo IT bB TRoU\/eR 
PLUS SAS Cpu£^ 



E-n general les pompes ne sont pas une bonne solution pour un 
agriculteur parce que, soit les moteurs que I'on utilise pour 
les faire fonctionner sont chers et dans bien des cas pas 

?JorL\Jde'.??'\'' ^^^'^^^^^^^ °her, soit ils demandent une 

trop grande attention si on ne veut pas qu'ils tombent en panne. 

On doit toujours vider I'etang pour en retirer le poisson. II 
est egalement recommande d assecher totaleuient un etang a peu 

?ndl;i^^hl ".f"" debarrasser des pnissons 

indesirables et/ou des organismes causes de maladies. 

lprouvls'!re?fir''"'' ^^- -ou- proposons ici sont des systemes 
eprouyes et efficaces que 1 agriculteur peut envisager 
d employer pour son etang. 

SYSTEME RIVALDI Ce systeme doit son nom a un fermier du 
Paraguay qui 1 a utilise pour la premiere fois. c'est une 
methode simple et efficace a utiliser dans un petit etang. 
Celui. qui amenage un seul petit Itang pour les besoins familiaux 
trouvera ce systeme bien adapts a ses besoins. lamiiiaux 

Le ^ysteme Rivaldi est compose d'un tuyau en plastlque 
clllll V 1^ sol avant de construire xa parol. 

Construisez-la. Puis relevez-le et attachez-le a un pijuet. 
haMtile? "^''^'^ legerement superieur'au niveau 

11 . \ -l ^^"".'^'^ ^ Maintene.-le ainsi jusqu'au 

sZort /i ' ' T""^' ' """^"^^ ditachez-le de son 

support et la ssez-le a plat au fond de I'^tang jusqu'a ce aue 
toute 1 eau se soit ecoulee. Le reste du te.os /L'tuyau sert 
I'etlnTa' ::?ntT'' 'Y'' pluie ; ^ lorsque A niveau' d'eaude 

M^^ufe'Se'^i'lta^g!"""^' '^'^ ^'^ ^"^^^^^^ «^ 

Le systeme Riyaldi aoit comporter un filtre a I'extremite aui se 

rouve^dans 1 Itang, afin d'empecher les poissons d'en sor??^ 
lorsqu on vidange ou vide i'etang. a en sortir 
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JOINT COUDE Une variante du systerae Rivaldi se compose de deux 
conduites en metal ou en plastique reiiees par un joint coude, 
Le joint permet de faire pi;oter la conduite superieure vers^le 
bas^pour vidanger I'etang. Le joint est visse a chaque extremite 
de chacune des deux conduites dont I'une se prolonge sous la 
parol, I'autre se trouvant au-dessus de la surface de I'eau. 
Cette methode de vidange est egalement appelee "a conduite 
pivotante", car on fait ef f ecti vement pivoter la conduite sur le 
cote pour vider I'etang. 

TROP-PLEIN DE FOND Ce systeme de vidange pr-end de I'eau 
directement au fond de I'etang ou le niveau d'oxygene est le plus 
bas. Le systeme Rivaldi et le joint coude le font egalement, 
raais dans les deux cas il faut manipuler la conduir.e pour pouvoir 
vidanger I'etang. Le trop-plein de fond regie la hauteur d'eau 
sans avoir a toucher aux conduites. Lorsqu'il arrive de I'eau 
fraiche dans I'etang, I'eau moins oxygenee du fond s'ecoule 
automatiquement. 

Ce type de vidange est relativement complique et en general 
difficile a installer et cela ne vaut probablement pas la peine 
de le faire pour une petite entreprise piscicole. 




Trop-plein de fond 




VII>ANGE 
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COLLI£R EN 



TROP-PLEIN A DOUBLE MANCHON Ce systeme de vidange est con9u 
comme celui de la "conduite pivotante," avec en plus une 
conduite plus^grande, placee par dessus la partie de conduite 
qui sort de I'eau. Cette conduite externe doit etre a la fois 
plus longue et plus large que celle qui se trouve a I'interieur, 
et etre placee de telle fa9on qu'elle corresponde a peu pres a 
la hauteur d'eau que I'on desire dans I'etang, 

Lorsqu'il est necessaire d'ajouter rapidement de I'eau dans 
1 etang, soit parce que I'eau est trop chaude pour le poisson , 
soit parce que le niveau d'eau est trop bas, le systeme de 
vidange a double manchon fait s'ecouler au tomatiquement I'eau 
croupie du fond de I'etang. 

^ MANChloN 




ECLUSE Une ecluse peut avoir plusieurs fonotlons dans un 
etang, Ce peut etre un panneau muni d'un filtre, place dans un 
chenal menant a l^etang ou bien -n panneau de vidange servant a 
en faire sorcir I'eau, 



Dans un etang, le panneau d'ecluse de vidange est maintenu dans 
la parol principals, parole prolongement des cotes du panneau 
dans la parol pour que I'ecluse soit verticale. On installe 
I'ecluse au milieu de la parol principale avant de I'amenager, 
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L'ecluse peut etre faite en bois, en ciment ou en briques. Elle 
peut comporter une ou deux portes en bois que I'on enieve pour 
vider ou remplir I'etang. L'ecluse peut etre equipee d'un 
panneau grillage a I'entree et a la sortie pour empeoher les 
poissons indesirables de penetrer dans I'etang, et les autres 
d'en sortir. 




MVns EN BR 1(^0 £5 



PA^A/E/)U 3>'£CLUSE £AJ 50/5 
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IMPORTANT: Les panneaux en bois de I'ecluse doivent bien 
s^'adapter aux rainures sans cependant etre trop ajustes. Le 
bois, lorsqu'il est mouille par I'eau a tendance a gonfler et 
fait 1 'etancheite . Les fentes (rainures) peuvent etre fermees 
par plusieurs planches longues et solides que I'on aura 
auparavant biseautees ou entaillees de fa9on a ce qu'elles 
s'imbriquent parf aitement . Ou bien on peut n'utiliser pour cela 
qu'un seul panneau de bois. Lorsqu'on utilise un seul panneau de 
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bois (ou plusieurs planches solideraent assemblies) pour 
I'ecluse, i'etaag esx. vidange et le debit de 1 ""eau regie en 
levant touce la structure en bois au dessus des rainures, a une 
hauteur telle, qu 'elle ^perraette a I'eau de I'etang de s'ecouler 
plus ou raoins. Lorsqu'on utilise des planches separees, on les 
enleve I'une apres I'autre, Si on ne veut faire s'ecouler que 
peu d'e^u,^on n'en enleve qu'une. Si on veut vider tout I'etang 
on les enleve toutes, Dans une ecluse coraportant deux portes en 
bois, on peut^reraplir I'espaoe entre ces deux portes avec de la 
terre corapactee. Ceci leur procure une plus grande etancheite. 



NIVEAU :bE Ceau 



FAN/V£AUX EnJ BOIS 




Vue de cote d^une 
ecluse a remplissag e 
en terre 



MOrCK Le "monk" est assez serablable a une ecluse raais n'est 
pas, comme cette derniere. monte directeraent dans la paroi de 
l^etang. Parfois le derriere du "monk" touche la paroi, mais il 
n'est pas incorpore dans celle-ci, D'autre part, on n'utilise 
jamais de "monk" a I'arrivee d'eau corarae on peut le faire avec 
une ecluse. 



Vue en coupe d^un "monk" vue de cote 




Le systerae oo vidange du type *^raonk" controle le niveau d'eau et 
empeche les poissons de s'echapper lorsqu'on reraplit I'etang. II 
permet egaleraent une bonne vidange de ce dernier. L'enserable de 
la construction coraprend une conduite de vidange et une 
construction verticale ou "monk". On peut le construire a part 
ct le placer plus tard dans I'etang. 

La cond,uite de vidange part de la partie arriere du "monk" et 
passe sous la parol de I'etang. Elle doit avoir un diaraetre de 
20 a 40 cm; si on ne peut disposer de conduite de ces diaraetres, 
on peut en utiliser deux. Pour obtenir un bon ecoulement, on 
doit placer les conduites 30 ou 40 cm plus bas que le fond de 
I'etang. Assurez-vous que les conduites se trouvent en terrain 
ferme afin qu'elles ne puissent pas se plier. II est difficile 
de nettoyer des conduites pliees lorsqu'elles sont bouchees. 

Le "monk" lui-meme est une construction ferraee sur trois cotes et 
ouverte sur le devant. Le cote ouvert doit faire face a 
I'interieur de I'etang et doit avoir au raoins 30 cm de large. Le 
"monk" tout entier doit lepasser le niveau de I'eau d'au raoins 
40 era. 

Les deux cotes paralleles du "monk" ainsi que le fond, coraportent 
des rainures, il peut y en avoir deux ou trois. La preraiere est 
toujours pour le filtre, les autres sont destinies aux planches. 

On peut faire ces "raonks" en bois, en beton ou en briquc. Si on 
utilise du bois il faut qu'il soit tres solide 4 a 5 era 
d'epaisseur. 

Un "raonk" en beton doit etre renforce avec du raetal. Avant de 
couler le beton, on construit un coffrage en bois de la forme du 
"monk", qu'on huile. Puis on prepare une armature en grillage a 
poulet ou tout autre fil de fer solide, legerement plus petite 
que le coffrage et on la place a I'interieur de celui-ci. Puis 
on coule le beton dans le coffrage. Un bon melange de beton pour 
un *'monk" se corapose d'une part de ciraent, de 2 parts de sable 
propre et de ^ parts de cailloux par volurae. 

Lorsqu'on construit le "raonk" en beton on peut former les 
rainures a I'aide de barres pliees en "U." Sou venez- vous que les 
rainures doivent etre incorporees aux cotes et au fond. 

On introduit dans les rainures des planches assez epaisses pour 
bien s'y adapter e*. d'une hauteur de 20 a ^0 era. Les nlannhea 
coraportent un crochet pour qu'on puisse les faire coulisser 
aiseraent dans les rainures, on peut egaleraent les biseauter et 
les entailler afin qu'elles s'irabriquent parfaiteraent. 
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Coupe d*un "monk' 




Huh en B/^ic^f/^S 



Vue aerienne 
du "monk" 



Lorsque le "monk" comporte 
trois rainures, la premiere 
peut etre reservee a un grand 
filtre. Le filtre est ce qui 
erapeche les poissons de 
s'echapper pendant que 
I'etang se vide. Cependant, 
si ie "monk" n'a que deux 
rainures, on peut placer un 
filtre plus petit au-dessus 
ou sous les planches, dans la 
premiere rainure . Si on 
place le filtre en bas, cela 
permet a I'eau du fond de 
I'etang de s'ecouler. 



HERRGUTH MONK C'cct un ".nonk" a Ifoi^ rdinui-et^. II y a un 
grand filtre dans la premiere. Un grand filtre est preferable, 
parce qu'il ne se bouche pas aussi facilement qu'un petit. 

La seconde rainure maintient une serie de plar.ches. La derniere 
planche peut-etre remplacee par un petit filtre. L'eau coule a 
travers le grand filtre qui se trouve dans la premiere rainure, 
a^travers le petit filtre qui se trouve en bas de la premiere 
serie de planches, puis par dessus la troisieme serie de 
planches dans le systeme de vidange. 
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On peut egaleraent concevoir ce genre de ''monk" de plusieurs 
autres fa9ons. Par exemple, on peut placer dans la seconde 
rainure un grand panneau en bois (une seule piece ou plusieurs 
planches attachees ensemble) que I'on peut soulever et raaintenir 
pour permettre a I'eau de s'ecouler par en bas* C'est cet 
ecouleraent, par ie fond de I'etang, qui est important. 

On n'utilise en general pas ce "monk" dans un etang aliment! par 
I'eau de pluie. Dans ces etangs (sky ponds) on utilise un 
"monk" normal, et I'espace entre les deux portes en bois est 
rempli de boue tassee pour former un joint etr.nche, qui reste en 
place pendant toute la periods de croissance des poissons et 
qu'on enleve, lorsqu'on vide I'etang pour la recolte. 

QUELQUES REMARQUES A PROPOS DES "MONKS" Faites attention aux 
filtres. On peut utiliser des lattes en bambou a la place de 
grillage lorsque les poissons sont gros. Mais pour les alevins, 
les trous du grillage ne doivent pas depasser 2 mm de diametre, 
Parfois on fait des filtres en per9ant de petits trous dans de la 
tole. On peut augmenter la dimension des trous du grillage au 
fur et a mesure de la croissance des poissons. 

Parfois, on place une vanne sur la conduite de vidange, derriere 
la partie verticale du "monk". On I'utilise pour controler la 
Vitesse d 'ecoulerSent dc I'cau. II est plus facile de la 
manipuler que de faire coulisser les planches dans les rainures. 

On peut creuser un large fosse devant le "monk" pour faciliter la 
capture des poissons, lorsqu'on vide I'etang pour la recolte. 
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FOSSES D ECOULEMENT Les fosses d eccul 

canaux que I'on creuse au fond de I'etang, pour faciliter 
I'ecouleraent de I'eau. S'ils sont erapierres, I'eau s'ecoule 
plus facileraent. Ce genre de dispositif d'ecouleraent n''est pas 
necessaire pour un petit etang familial. Tout ce dont on a 
besoin dans ce cas la, c'est d'une pente douce. 

C'est egaleraent le moment de creuser tous les autres fosses dont 
on peut avoir besoin. Par exemple, si le fermier desire 
utiliser I'eau de I'etang pour irriguer son terrain, 11 faudra 
qu il amenage les fosses ou les canaux qui permettront a I'eau 
de I'etang de s'ecouler vers les cha'mps ou vers les bassins de 
stockage, pour un usage ulterieur. c'est pourquoi, 
I'agriculteix* doit bien se demander ou va aller I'eau qui 
s'ecoule de I'etang. S'il desire vider totalement 1 'etang et 
que celui-cj se trouve en terrain plat, il doit creuser tout 
autour, des fosses d 'ecoule^ment , pour entrainer I'eau loin des 
parois de I'etang. Ces fosses doivent avoir entre 30 et ^0 cm de 
prof ondeur . 




Fosses 
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Arrivee d'eau 



Tous les etangs, a part ceux aiimentes directement par une 
source ou par I'eau de pluie, ont besoin d'une arrivee d'eau. 
L'arrivee d'eau doit etre con^ue de telle fa9on, qu'elle 
permette une alimentation en qualite et en quantite adequates, 
et qu'elle empeche 1 'introduction de poissons ou de toutes 
autres matieres indesirables dans I'et-ang. Cela signifie qu'jl 
doit y avoir un canal quelconque pour amener 1 'eau a I'etang et 
un filtre quelcon^^ue, afiu que I'eau qui y penetre soit propre 
et sans predateurs. 
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L'arrivee d'eau peut etre une simple conduite en bambou, d'un bon 
diametre, aixant de i'or-igine de I'edu, dans I'etang en passant a 
travers la parol. Sou venez-voas que la conduite d'arrivee doit 
etre placee au-dessus du niveau de I'eau pour que i'eau qui 
arrive tombe dans I'etang. Dans certaines regions on attache des 
petites lamelles de bambou au bout de la conduite d'arrivee 
placee au-dessus de I'etang. Le debit de I'eau est brise par les 
lamelles et I'eau prend et retient plus d'oxygene de I'air et le 
transporte dans I'etang. 

S'il s'agit d'un grand etang ou d'un etang de barrage aliraenle 
par un cours d'eau, une ecluse constitue une tres bonne arrivee 
d'eau. L'ecluse peut comporter un seul panneau qui controle le 
debit, lorsqu'on le souleve a diverses hauteurs ou bien plusieurs 
planches que I'on fait glisser dans les rainures. 

II vaut toujours mieux filtrer I'eau qui arri^'e dans I'etang. 
Les filtres ne sont pas necessaires si I'eau est propre et claire 
et que I'agriculteur salt qu'elle provient d'une origine sans 
poissons indesirables . Mais, si au contraire, elle est boueuse 
ou si elle contient beaucoup de feuilles ou de debris, un filtre 
permet de maintenir la bonne qualite de I'eau. 

On peut placer le filtre au debut, au milieu ou a la fin du canal 
qui amene I'eau a I'etang. En general les filtres sont plus 
efficaces, tout pres de I'arrivee d'eau. Les filtres peuvent 
etre tres simples. Souvenez-vous qu'ils doivent empecher les 
poissons indesirables d'entrer dans I'etang et les autres d'en 
sor t ir . 
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Un grillage en fil metaUique fait un bon filtre. Le dessin de 
la page precedente montre une ecluse munie d'une vanne avec un 
filtre fin, pour empecher que I'eau qui rentre ne contienne ni 
debris, ni materiaux, ni poissons indesirables . Notez que le 
filtre s adapte parfaiteraent au canal d'arrivee d'eau. 




Le filtre horizontal 
ci-contre est tres 
efficace. Ici il est 
place de telle fa9on que 
I'eau passe au travers 
lorsqu'elle penetre dans 
1 'etang . Le filtre 
depasse a peine du mur a 
1 'arri vee d 'eau . 

Dans la version 
ci-dessous, le filtre 
horizontal comport e un 



autre filtre vertical 
lui est attache. Ce 
petit rempart empeche 
poissons de passer 
par-dessus le filtre. 



qui 



les 





Tous ces filtres doivent etre con9US d'une seuie piece pour qu'on 
puisse les enlever en bloc, lors du nettoyage. 

II y a d'autres moyens de filtrer I'eau: 

Un sac en mailles de nylon, fait un bon filtre, tant qu'il se 
trouve partiellement immerge dans I'etang, afin qu'il ne se 
dechire pas lorsque des poissons ou d'autres materiaux en 
provenance de I'arrivee d'eau, s'y prennent. Controlez-le 
periodiquement . 




Un filtre en sable et en graviers est part iculie rement utile pour 
nettoyer les poissons et les oeufs. Cela demande la construction 
d'un petit etang ou d'un bassin a I'arrivee de I'eau. Si on 
construit le filtre dans la terre, on doit en doubler le fond 
d'un revetement impermeable. 




Le filtre en plastique "saran" est con9U a peu pres comme un 
fiitre en rii metailiqie que i''orx place liorizonlalemenl 3ous 
I'arrivee d'^eau. Cependant il se trouve dans un cadre pose dans 
I'eau et est fait en plastique "saran" au lieu de fil metallique 
(voir croquis page suivante). 
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Ces filtres ont tous des avantages et cles incon venients . On 
doit tous les nettoyer frequeraraent pour enlever les debris qui 
s y accuraulent en provenance de I'arrivee d'eau. Les meilleurs 
sont ceux en sable et graviers, et en plastique "saran," raais ce 
sont aussi les plus chers. 

L 'agr icul teur doit examiner attentiveraent son eau d'origine 
a vant de decider quelle sorte de filtr<=^ il va utiliser. Si 
I'eau est tres boueuse ou si elle contient beaucoup de feuillef. 
et d'herbe (raatieres organicues), il peut utiliser le filtre eu 
fil metallique. Si I'eau n'en contient pas, le sac en raailles 
de nylon est indique, parce qu'il ne risque pas d'etre dechire. 
Si I'eau ccr.ticr.t dan poissons et des oeiiTa indesirabics , plus 
beaucoup de raatieres organiques, le filtre en "saran" ou le 
filtre a sable et graviers s'iraposent. 

Pour nettoyer les filtres, enlevez-les et nettoyez-les avec une 
brosse et de I'eau propre. Ou bien nettoyez le filtre a grande 
eau en le pla9ant dans la direction opposee a I'ecouleraent 
normal de I'eau, c'est ce qu'on appelle le "rin9age," 



ERLC 



Q 



82 



3 



IMPORTANT: Pour etre utiiea, ies filtr-ea doiveiit toujours Gtre 
propres. On doit les nettoyer a chaque fois, qu'on fait couler 
de I'eau dans I'etang. 

BASSIN DE SEDIMENTATION II y a egaleraent une autre 
construction a araenager a I'arrivee d'eau, le cas echeant, c'est 
ce qu'on appelle un bassin de sedimentation. La vase est de la 
boue en suspension (qui flotte) dans I'eau. Elle peut poser des 
probleraes iorsqu'elle bouche les branchies des poissons de 
l''etang et qu'ils ne peuvent plus respirer. Si I'eau d'origine 
contient beaucoup de boue, on cioit araenager un bassin de 
sedimentation a I'arrivee de I'eau dans I'etang, ou a I'arrivee 
d'eau du preraier etang si c'est le premier d une serie. 

Le bassin de sedimentation peut etre siraplement un etang plus 
petit. L'eau coule dans cet etang et y est raaintenue jusqu'a ce 
que la boue se depose au fona. Puis on laisse s'ecouler 1 'eau 
claire dcins I'etang. On peut egaleraent effectuer cette operation 
dans uri bassin de stockage fait de futs a huile, etc. 
L'iraportant est qu'il y ait quelque chose d'araenage a I'arrivee 
d'eau pour perraettre a la vase de se deposer avant de penetrer 
dans I'etang. 

On doit de teraps en teraps enlever la vase du bassin de 
sedimentation. On peut I'utiliser dans les ja "dins et dans les 
champs, elle est tres fertile. 



//^///////-^ 
%// ///////V 




'//ilit/////5B^iMemrjm J;, 



Construction des parois 
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Les parois (digues, barrages, levees) doivent supporter la 
pression de toute I'eau contenue dans l',e:ang. Elles doivent 
egaleraent etre etanches afin de raaintenir I'eau a I'interieur de 
1 'etang . 

La construction des parois depend du genre de sol dans lequel 
I'etang est araenage. 
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et d'argile. Si on ne dispose que d'argile, il faudra la 
melanger a autre chose, avant de pouvoir I'utiliser. L'argile 
pure se craquele et fuit. N'utilisez pas de terre contenant de 
I'huraus, ni de la tourbe. Les pierres, les raorceaux de bois et 
tous les elements qui peuvent se decomposer et affaiblir la 
parol d'une maniere quelconque, doivent etre enleves avant le 
debut des travaux. Si le sol contient assez d'argile, on peut 
monter la parol en pla9ant des couches de terre de 20 cm 
d'epaisseur sur les conduites de vidange en tassant chaque 
couche jusqu'a ce qu'elle soit compacte. 




La hauteur totale de la parol doit etre d'environ 30 cm 
au-dessus du niveau de I'eau pour un petit etang et de 50 cm 
pour un grand. L'epaisseur de la parol a son sommet doit etre a 
peu pres la meme que sa hauteur. Pour un grand etang le sommet 



de la parol n'a jamais moins d'l 



la plupart des parois sont 



con9ues de telle fa9on que deux personnes peuvent marcher cote a 
cote au sommet . 



Tassez la terre au sommet avec un simple outil a damer. 
Certains utilisent une grosse pierre ou meme leur propre poids, 
en sautant sur le sol. L'important est que le sol soit bien 
tasse . 
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beaucoup d'argile ou qui est tres sableux, est un sol d'y 
incorporsr un renfort (cle)* Le renfort est fait en argile (il 
peut etre en argile pure) et rend les parois plus solides* Pour 
faire un renfort, creusez une tranchee ( ou un trou peu profond) 
d'environ 1 ra de large au milieu de I'endroit ou vous voulez 
placer la paroi* aoportez de I'argile et tassez la 

ferraeraent dans la tranchee • Placez egaleraent une couche epaisse 
de cette argile au fond de I'etang et tassez bien* La couche 
d'argile du fond et le renfort sont dans le raerae prolongeraent 
corarae le raontre le croquis. Cette jonction, eutre le fond de 
I'etang et le renfort, perraet d'eviter les fuites^ On doit 
placer les conduites de vidange dans le reveteraent en argile. 



C£/VVf£ EN ARGILE 




Si 1 'agr iculteur se trouve en presence d'un sol compose d'un 
melange d'argile et de sable, raais qu'il doute de sa solidite, il 
desirera peut-etre construire un renfort* Il pourra employer 
pour cela, la raerae terre que celle des parois* Ce renfort devra 
toujours etre tres bien tasse* 




Le genre de sol deterraine la fa9on dont on va preparer I'etang 
pour qu'il n'y ait pas de fuites (voir ^'Etancheite du fond," page 
suivante ) • 
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La nature du sol de terraine egaleraen t la pente des parois, Un 
sol qui contient beaucoup d'argile perraet d'avoir une pente plus 
prononcee sur la face externe que sur la face interne. On 
construit en general une parol avec une pente externe de 1:1 et 
une pente interne de 1:2. Une pente de 1:2 signifie que pour 
chaque augmentation de 2 ra en longueur on augraente la hauteur de 
1 m« 

Une fois que les parois sont en place, le ferraier doit y seraer 
de I'herbe. Ses racines permettent de retenir la parol et 
erapechent I'erosion du sol* Cependant il ne faut jamais planter 
d'arbres sur les parois. Lorsque I'arbre grandit, ses racines 
font craquer les parois et les detruisent. 



Etancheite du fond de I'etang 
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La derniere etape de 1 'araenageraent d'un etang est I'etancheite 
du fond, de fa9on a ce qu'il ne fuie pas. Si le sol contient 
beaucoup d'argile, on n'a pas besoin d'une etancheite speciale. 
Si le fond est en sable ou en graviers, on doit le rendre 
etanche pour qu'il retienne I'eau. Un raoyen de rendre I'etang 
etanche, est d'integrer un centre en argile dans les parois et 
de faire continuer la couche d'argile sur le fond de I'etang 
corarae un reveteraent. On doit faire cela au moment de la 
construction des parois. Lorsque les parois sont deja 
contruites, il existe d'autres methodes que vou pourrez 
utiliser . 

On peut rendre un etang etanche a I'aide de blocs en ciment 
creux, mais cela coute cher. Une autre methode .consiste a 
placer au fond de I'etang une feuille de polyethylene ou de 
caoutchouc. La feuille etanche se place sur le fond et tout 
autour sur les cotes en un seul morceau (le fermier devra 
peut-etre raccorder plusieurs morceaux mais toujours de fa9on 
etanche) puis on la recouvre de terre. 

Une autr^ technique, developpee recemment en U.R.S.S. s'appelle 
"gley" ou plastique biologique. On peut faire ce "gley** dans 
I'etang de la fa9on suivante: 

86 ^ - 



• Bien debarrasser le fond de I'etang de tous debris, cailloux 
et autres materiaux. 



• Recouvrir entierement le fond et les cotes de I'etang avec 
du fumier animal. Staler le fumier en une couche bien 

uni forme . 

• Recouvrir ce^fumier avec des feuilles de bananier, de 
l^herbe couple, ou n'importe quelle matiere vegetale. Bien 
s'assurer que le fumier est totalement recouvert. 

• Etaler une couche de terre sur la couche de matieres 
vege tales . 

• Bien tasser le tout. 

• Attendre 2 a 3 semaines avant de remplir I'etang. 




Preparation de Tetang 



Les dernieres pages de la section sur 1 'amenagement , ont present! 
divers moyens de rendre le fond de I'etang etanche afin qu'il 
retienne mieux I'eau. Cette section-ci va traiter de ce qu^il 
faut faire pour finir de preparer I'etang pour les poissons. 

Mise en etat de I'etang 

S'il s'agit d'un etang deja ancien dont on a rQColte les 
poissons, il faudra le labourer entierement. Le fait de le 
labourer retourne le terrain et fait qu'il peut mieux secher. 
Debarrassez le fond de toutes brindilles, souches, tranches et 
poissons morts. On doit attrapper tous les predateurs (serpents, 
grenouilles, etc.) a la main ou les empoisonner (voir "Problemes 
des etangs" pour plus de renseignements a ce sujet). Puis rendez 
le fond a nouveau lisse. Lorsque I'etang sera assez sec, le sol 
sera tout craquele. 

Apres avoir laboure, nettoye et lisse le fond de I'etang, il 
faudra le traiber a la chaux. 

Que I'etang soit ancien ou recent, 
on doit toujours mettre une couche 
de chaux au fond. Mettez cette 
chauy deux semaines avant de 
remplir* 1 'etang. 

La chaux rend le sol de I'etang 
plus fertile. Ce n'est pas un 
engrais, mais il favorise leur 
action . C 'est tout 
particulierement important si le 
sol est acide, ce qui peut 
endommager le poisson. La chaux 
peut contrer I'action de ces 
acides, qui deviennent alors inoffensifs. Le fermier qui ne salt 
pas exactement si son sol est ou non acide, parce qu'il ne salt 
pas ou le faire analyser ou parce qu'il ne I'a jamais cultive, a 
toujours interet a mettre de la chaux au fond de son etang. 
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La chaux se presente sous plusieurs formes: du calcaire broye, 
de la chaux a usage agricole, de la chaux pour construction, ou 
de la chaux vive. De toutes ces sortes de chaux, celle pour 
construction est la moins ehere car c'est la plus concentree. 

On doit utiliser la chaux vive avec beaucoup de precautions: 
elle peut bruler lorsqu'elle se brouve en contact avec la peau, 
et elle est dangereuse a respirer. On doit aviser les 
agriculteurs de n'utiliser la chaux vive qu'avec d'extremes 
precautions . 

On doit appliquer la chaux au fond de I'etang dans les 
proportions suivantes, s'il s'agic d'un etang neuf: 



Calcaire broye 1140 kg par hectare 

Chaux a usage agricole 2270 kg par hectare 

Chaux de construction 114 kg par hectare 

Chaux Vive 200 kg par hectare 

Un mot a propos du calcaire: dans bien des pays du monde on 
trouve le^calcaire sur place. C'est une pierre tendre qui peut 
etre broyee par les fermiers. II est bon de dire aux fermiers 
s'ils peuvent trouver au non du calcaire sur place et de les 
aider a le reconnaltre, s'il ne I'ont pas deja fait eux-memes. 

Remplissage de I'etang 



Lorsque la^chaux est restee pendant au moins quinze jours au 
fond de I'etang, faites couler doucement I'eau dedans. L'eau 
doit couler de I'arrivee d'eau dans 1 'etang a I'air libre de 
fa9on a ce qu'elle emmagasine de I'oxygene cie I'air durant oette 
operation . 




L'eau ne doit pas penelrer* urcp rapidement dans i'et.ang, sinon 
elle remue le fond et rend 1 'eau boueuse. 

Laissez reposer I'etang pendant quelques jours apres son 
reraplissage. Puis verifiez la qualite de I'eau avant d 'y ajouter 
les poissons. 

La croissance des poissons depend enorraeraent de la qualite de 
I'eau utilisee dans I'etang et la qualite de I'eau depend 
elle-raerae de son origine et des scls qu'elle traverse. Verifier 
la qualite de I'eau signifie qu'il faut s'assurer que tous les 
facteurs qui ont un rapport avec I'eau, sont favorables aux 
poissons. Ces facteurs sont: la temperature, la teneur en 
oxygene, le ph, la clarte, la durete, I'alcalinite et la teneur 
en elements nutritifs (source d'aliments pour le poisson). 
L 'agr icul teur n'a pas besoin de connaitre chacun de ces mots pour 
elever convenablement du poisson, mais il doit avoir une 
connaissance pratique de ces facteurs qui font partie du monde 
aquatique ou vivent ses poissons. 



Temperature 

Les poissons sont des animaux a sang froid, ce qui veut dire que 
leur propre temperature depend de celle de I'eau dans laquelle 
ils vivent. Chaque espece grandit de fa9on sat isf aisan to dans un 
eventail de temperatures bien determine. C'est ce qu'on appelle 
I'eventail optimal des temperatures et signifie que telle espece 
de poissons croit le mieux a des temperatures comprises dans cet 
eventail. Dans un etang, les poissons doivent vivre a leur 
temperature optimale pour se bien porter. Cep^3ndant puisque 
chaque espece demande une temperature differente, c'est au 
fermier de choisir les poissons qui s'adapteront le mieux aux 
conditions de temperature de son etang. 

Nous donnons ci-dessous quelques exemples de poissons d 'etang 
communs et 1 'eventail des temperatures propre a chaque espece. 

Genre> espece Nom commun Temperature 

Tilapia mossambica tilapia 25-35 

Osphronemus goramy gourami 24-28 

Puntius Javanicus tawes 25-33 

Cyprinus carplo common carp 20-25 

Ctenopharyngodon idellus grass carp 25-30 

Anguilla japonica anguille 20-28 
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Ce tableau montre que tous ces poissons peuvent vivre dans de 
I'eau a 25 C (77 F). II montre egalement qu'une anguille 
peut vivre et prosperer a 20 C, mais que le talapia et la 
"grass carp" seront incommodes a la meme temperature, parce que 
c'est une temperature inferieure a celles comprises dans 
I'eventail dans lequel elles se sentent a I'aise. Lorsque la 
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temperature est plus haute ou plus basse que I'optiraura, les 
poissons ne grandissent pas et si, par hasard, elle devient trop 
haute ou trop basse ils raeurent. 
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Le ferraier doit surveiller attenti veraent la temperature de 1 v.«^ 
de son etang, surtout si le temps devient inhabituel lement chaud 
ou froid. S'il peut s'en procurer un, le fermier a interet a 
utiliser un therraometre pour verifier la temperature de son 
etang,.. Ce peut etre^un simple thermometre medical. Le point le 
plus important est d'amener le fermier a utiliser pour 
empoissonner son etang, des poissons bien adaptes a I'eventail 
normal des temperatures de sa region. La temperature de I'eau 
ne presentera alors aucun probleme particulier, sauf en cas de 
changement de temps inhabituel. 




Certains eleveurs experimentes peuvent juger de la temperature 
de 1 eau en plongeant simplement leur bras dedans. Cependant, 
la plupart des gens ne peuvent pas le faire. Mais, s'il a 
choisi la bonne espece, le fermier n'a besoin que d'observer ses 
poissons pour savoir si la temperature de I'eau est convenable. 
Si elle devient trop elevee, les poissons ne mangent plus et se 
raeuvent tres lentement. 



Lorsque 1 agriculteur ^ voit que cela arrive dans son etang, il 
peut enlever un peu d'eau et la remplacer par de l' 
fraiche. Un autre moyen d'empecher I'eau de 
chaude, oonsiste a trouver un moven d' 



eau plus 
devenir trop 
moyen d ombrager I'etang, afin que 
le soleil ne donne pas directement sur I'eau, 
doit etre intermittente parce que la lumiere 
indispensable a I'equilibre de I'etang. 



Cependant 
solaire est 



1 ' ombre 
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Le oroquis precedent montre un etang ombrage a I'aide de branches 
de palmiers piquees sur les bords. Des que la temperature de 
I'eau diminue, on les enleve. 

Cependant, en general, la temperature n'est pas seule en cause. 
Si les poissons montrent des signes de desarroi, par temp« chaud, 
c'est souvent a cause des temperatures elevees et de la faible 
teneur en oxygene. 

L 'oxyge ne 

L 'agriculteur ne peut pas voir 1 'oxygene , il peut done lui etre 
difficile d'en realiser 1 'importance. Mais, cela vaut la peine 
de prendre un peu de temps pour expliquer au proprietaire d'etang 
le role determinant de I'oxygene dissous, dans la reussite de son 
entreprise. Le manque d'oxygene est un probleme qui peut se 
poser a n'importe quel moment lors de 1 'exploitation d'un etang 
et selon toutes probabilites , 1 'agriculteur ne pourra compter que 
sur sa propre connaissance du probleme et de ses causes, pour le 
resoudre immediatement. 

Les poissons, comme tous les animaux et tous les humains, ont 
besoin d'oxygene pour respirer, et par consequent, pour vivre. 
Grace au processus appele "respiration" les poissons comme les 
humains, prennent de I'oxygene et rejettent du gaz carbonique. 
Les poissons ne se developpent pas normalement lorsque le taux 
d'oxygene est bas, et s'il devient trop bas, ils meurent. 

L'oxygene est un gaz. Les humains prennent I'oxygene dont ils 
ont besoin dans I'air. lis ne peuvent ni le voir, ni le sentir, 
mais sans lui, ils meurent. La plupart des poissons prennent 
I'oxygene dissous dans I'eau qui les entoure. L 'agriculteur ne 
peut pas voir non plus cet oxygene qui se trouve dans I'eau, mais 
il doit se rendre compte qu'il doit y en avoir en quantite 
suffisante pour permettre au poisson de vivre. 

On a des problemes d 'oxygenation dans un etang, lorsque la 
quantite d'oxygene qu'on peut y apporter, est utilisee plus vite 
qu'on ne peut la renouveler. Ceci arrive ega?ement aux humains; 
si on enferme trop de personnes dans une piece sans fenetre et 
sans moyen d'aeration, la respiration de ces personnes util ^e 
tout I'oxygene. Rapideraent, I'air contient trop de gaz 
carbonique et les personnes ont du mal a respirer tant qu'on 
n'ouvre pas une fenetre pour laisser entrer de i'air frais 
contenant de I'oxygene. 

C'est exactement ce qui arrive aux poissons dans un etang. Les 
poissons sont enfermes dans I'etang, et s'il n'y a pas assez 
d'oxygene qui y penetre, ils vont avoir du mal a respirer. Et si 
le probleme se prolonge, ils meurent. 
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L'eau contient de tres petits animaux et plantes appsles 
plancton. La plupart d'entre eux sont si^etits qu'on^ne peut 
les voir qu au microscope. 



Les plantes sont 
le phy toplancton 



Les animaux 

sont le zooplancton 




Dictyosphaerium 
pulchellum 




Alona sp , 



L'eau contient egalement de la vegetation d'un ordre superieur 
Ces plantes sont beaucoup plus grandes que le phy toplancton . 




Azolla pi n n a t a 




Hi;^ri lla verticillata 
Nourriture favorite 
du gour ami . 



Le po3sson et le zooplancton utilisent I'ojtygene et rejettent le 
gaz carbonique en respirant; le phy toplancton et les autres 
plantes utilisent le gaz carbonique et la lumiere solaire pour 
produire de 1 oxygene, grace au processus appele photosynthese . 

L'oxygene, dans un etang, sert egalement au processus de 
decomposition. Les matieres organiques mortes (feuilles 
poissons, autres matieres ^animales et vegetales qui se trouvent 
dans 1 etang) utilisent 1 oxygene pour le processus de 
decomposition appele ox ydation . L'oxydation et la respiration 
ont lieu nuit et jour, tandis que la photosy nthese ne peut se 
passer que lorsqu il y a de la lumiere solaire. 
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C'est pourquoi, le taux d'oxygene dans I'etang peut devenir tres 
bas a cert.ains moments de la journee et qu'on doit ajouter de 
I'oxygene dans I'eau. C'est ce qu'on obtient en enlevant un peu 
d'eau pauvre en oxygene et en la rempla9ant par de I'eau fralche. 







Ua joufi ave,c an del couve/it peut 
cauAe/i une baiAAe. da taux oxy^^ene.. 





On doit introduire I'eau dans I'etang en pluie ou en la faisant 
bouillonner afin qu'elle prenne I'oxygsne de I'air au moment ou 
elle penetre dans I'etang. 
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dans un etang en y faisant des remous. Certains fermlers 
frappent I'eau et la remuent a I'aide de grandes perches. 




D'autreg y font marcher de petits moteurs 
pour la faire bouillonner. 




De plus, un vent assez fort pour faire onduler la surface de 
I'etang, aide au melange de I'air et de I'eau. Sou venez-vous que 
tout mouvement de I'eau, manuel ou naturel, lui procure de 
I'oxygcne (I'aere). 

Le concept de la vie sous I'eau est souvent nouveau pour les 
agriculteurs^ Et il leur est parfois difficile de comprendre que 
I'equilibre qui existe sur terre, existe egalement dans I'eau* 
L'oxygene est produit et utilise a la fois au-dessus et 
au-dessous de I'eau* Les poissons ne se portent bien, que 
lorsqu'il existe une relation equilibree entre la production et 
la consommation d'oxygene. 



Lorsque le fermier a compris cet 
equilibre (comment I'oxygene est ajoute 
et comment il est utilise) il sait ce 



qu'il doit surveiller avant que cela ne \ ^ / 



lui cree un probleme* Par example, si 
la couleur de I'eau passe de verte a 
transparente (en quelques heures, ou en 
un jour) c'est que le phy toplancton ne 

produit par assez d'oxygene. Lorsque "^^^^^—-i-^ \ 

les poissons viennent a la surface de 
I'eau et semblent happer I'air, c'est 
qu'ils ont sans doute besoin d'oxygene* 
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Tot le raacin, avant le lever 
du soleil ou une longue 
periode sans soleil sont de 
raauvais rao merits parce que le 
phy toplancton a besoin de 
soleil pour produire de 
I'oxygene. De longues 
periodes de chaleur peuvent 
poser des pro ble roes 
. d oxygenation parce que I'eau 
^ ' ' de I'etang se rechauffe et que 
de I'eau chaude ne retient pas 
aussi bien I'oxygene que de 
1 'eau f raiche . 

Le tableau suivant raontre les variations du taux d'oxygene a 
differents moments de la journee. Par exemple a 6 h la 
temperature est restee constante, mais le taux d'oxygene dissous 
a diminue de 6,3 mg. A 18 h, apres une journee ensoleillee, le 
taux d oxygene est de 16,3 mg . 

Ce tableau montre egalement que ia temperature de I'etang ne 
varie pas beaucoup au cours d'une meme journee. Ceci demontre 
pourquoi 1 'oxygenation est un facteur independant beaucoup plus 
important que la temperati:re • 

TAUX D'OXYGENE MESURE DAN^ UN ETANG 
PAR RAPPORT A SA TEMPERATURE 



Heures de la journ ee Temperature 



2 
6 

10 
2 
6 

10 



29 
29 
29 
30 
29 
29 



Oxygene dissous 
mg/1 

9,8 
6,3 
6,7 
9,4 
16,3 
10,7 
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L'oxygenc se aesure soit en mi 1 ligrammss par litre (mg/l) soit en 
parts par million (ppra). Un milligrararae d'oxygene par litre 
signifie qu'il y a un milligrararae d'oxygene dissous dans un litre 
d'eau. Une part par raillion est environ equivalent a un 
milligramme par litre • 

Les poissons comraencent a souffrir lorsque le taux d'oxygene 
descend au-dessous de 4 mg/l. Pour une croissance satisf aisante 
le taux d'oxygene doit etre superieur a 5 rag/1, sans toutefois 
depasser 15 rag/1. Au dessus de ce taux, il y a sur sat urat ion 
(trop d'oxygene.) 

Parfois, s'il y a, a la fois, beaucoup de vent et de soleil et si 
de plus la teraperature est basse, I'eau peut Stre sursaturee 
d'oxygene, De I'eau sursaturee contient plus d'oxygene que I'eau 
ne peut norraaleraent en contenir a une teraperature donnee; c'est 
une situation moraentane^, raais qui peut faire souffrir les 
poissons. Cependant, cela n'arrive pas tres souvent dans les 
petits etangs, parce qu'en general le vent n'a pas la possibilite 
d'aerer autant I'eau que dans un grand. 



Pour deterrainer la teneur exacte en 
oxygene d'un etang, on a besoin de 
certains prodi its chiraiques et d'un 
certain materiel. En laboratoire 
on utilise la methode Winkler. 
Aujourd'hui on trouve des kits 
transpor tables (Hach, LaMotte). 
Cependant ils sont onereux et ne 
sont sans doute' pas a la portee de 
tous les agriculteurs . 



(Jn kit tnauApofitabl'e. 
poun l^ancd^Ae de I m 
deA eian^ cotlie I 

W U.S. I : 




pH, durete et alkalinite 

Ces trois facteurs ne designent paj la merae chose; chacun d'entre 
eux raesure une ou plusieurs caracteristiques de I'eau de 
I'etang. Chacun de ces facteurs peut etre raesure exacteraent, si 
on peut envoyer des echantillons d'^eau de l^etang a un 
laboratoire pour analyse, ou si on dispose des produits chimiques 
nicess aires pour la faire sur place. II est vivement recomraande 
de faire ces analyses dans la raesure du possible. 
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Cependant, un^grand nombre de proprietairss d'ctang, n'ont pas 
la possibilite de faire analyser leur eau, et ne disposent pas, 
du materiel ^necessaire pour faire I'analyse, eux-memes. C'est 
pour eux qu'il est important d'insister sur I'emploi de chaux 
dans 1 etang. La chaux est le traitement approprie pour 
remedier a un desequilibre de ces facteurs, dont nous allons 
parler plus en detail ici-meme. 

£H- .Le pH est la mesure des ions d'hydrogene (H*) dans 1 'eau 
et se mesure a 1 'aide d'une echelle logari thmique de 1 a U Si 
le pH est entre 0 et 7, on dit que I'eau est acide. S'il est 
exactement 7, I'eau est neutre (ni acide, ni alcaline). Un pH 
de 7 a U signifie que i'eau est alcaline. Les poissons se 
developpent le mieux dans une eau dont le pH se trouve entre 6.5 
et 9.0. Les poissons sont tres sensibles a un pH trop bas, ou , 
en d autres ^termes a de i'eau trop acide. La plupart des 
poissons d etangs meurent si le pH tombe au-dessous de 4 pendant 
tres longtemps. 

Parfois le pH d'un etang peut changer rapidement. Par exemple, 
une forte pluie peut apporter de I'acidite en provenance du sol 
des parois dans 1 eau de I'etang. Le meilleur moyen, pour 
retrouver un pH^neutre, est d'ajouter de la chaux (carbonate de 
calcium) dans 1 eau, en la repandant au fond de i'etang ou a la 
surface de 1 eau. Les poissons comme le tilapia peuvent tolerer 
un pH allant de 3.7 a 10.5, mais au-dessous de 5, ils souffrent 
et ne mangent plus. 

Certains mesurant le pH en goutant i'eau. Si elle a un gout 
acide ou sale, c'est qu'elle contient trop d'acide. Un autre 
moyen de connaitre le pH est de savoir d'ou vient i'eau. Si 
elle provient d'un marecage, d'un marais ou de tout autre 
endroit ou 1 eau est stagnante, et contient beaucoup de matieres 
en decomposition, elle est certainement acide. Cependant, en 
general, l^eau a un pH assez pres de la neutralite. Si elle 
provient d une riviere ou d'un lac, elle aura probablement un dH 
qui ne sera pas nocif pour le poisson. Si les poissons locaux" 
se portent bien dans cette eau, les poissons de i'etang s'y 
porteront bien aussi. 

Papier de tournesol. Certains agriculteurs trouvent le pH de 
leur eau en employant du papier de tournesol. Se sont de minces 
bandes de papier, impregnees de substances chimiques de facon a 
changer de couleur lorsqu'on les plonge dans i'eau. Si i'eau 
est acide, le papier prend un certaine couleur; si i'eau est 
alcaline, ^il prend une couleur differente. On compare ces 
couleurs a celles d un tableau qui donne le pH pour chacune 
d entre elles. II existe egalement des appareils de mesure 
electroniques pour le pH, mais Us coutent cher et ne sont par 
vraiment necessaires a I'exterieur. 
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Durete , La durece est la mesure cle la totalite des ssls^solubles 
dissous dans I'eau. Ces sels, en general du calcium (Ca ) et 
du magnesium (Mg ), permettent au poisson d'avoir un bon 
squelette et de bonnes dents. Les plantes dont le poisson se 
nourrit, comme le phy top lancton ont aussi besoin de calcium et de 
magnesium pour leur croissance. De I'eau contenant teaucoup de 
ces sels est dite "dure"; celle qui en contient peu est dite 
"douce . " 

La durete a un rapport avec le pH mais au contraire de celui-ci, 
elle reste constante tout au long de la journee. On peut mesurer 
la durete en laboratoire ou a I'aide d'un kit transportable. La 
durete doit etre comprise entre 50 et 300 ppm pour une croissance 
satisfaisante du poisson. 

Le fermier dispose de plusieurs methodes pour determiner si son 
eau est tres dure, sans avoir recours a des produits chimiques. 
L'une d'entre elles consiste a observer at tent i vement les parois 
de I'etang au niveau ou I'eau arrive. Si on peut y voir une 
trace blanche laissee par la baisse de niveau de I'eau, c'est 
qu'elle contient des sels qui se sont deposes et ont seche sur 
les parois. Cette eau contient probablement beaucoup de sels# 
La durete est importante pour les poissons. 

Un autre moyen pour savoir si I'eau est dure, consiste a se laver 
les mains avec, dans un coin de I'etang. Si le savon met 
longtemps a mousser, et si la mousse ne se forme pas pendant tres 
longtemps, c'est que I'eau est dure. Si I'eau est douce et ne 
contient pas beaucoup de sels, le savon mousse tres facilement et 
on a de la peine a le rincer. 

Si I'eau est trop douce, 1 'agriculteur peut en augmenter la 
durete en y ajoutant de la chaux. 

Alcalinite. L'alcalinite est la mesure de la capacite de I'eau a 
se combiner avec les acides ou encore ce qu'on appelle sa qualite 
de tampon. L' alcalinite mesure la quantite de carbonates et de 
bicarbonates contenus dans I'eau. Ce sont des substances qui se 
melangent a I'acide dans I'eau. Le resultat du melange attenue 
I'action de I'acide. Les eaux avec une alcalinite de 50 a 200 
ppm sont celles qui conviennent le mieux aux poissons. 
L 'alcalinite , comme le pH et la durete, peuvent etre modifies et 
corriges par I'apport de chaux dans I'etang. On peut resumer le 
rapport entre 1 'alcalinite , la durete et le pH de la fa9on 
sui vante : 

Faible alcalinite = faible pH = faible durete 

SOUVENEZ-VOUS que ces trois facteurs ne design ent pas la meme 
ohose, mais ont un rapport entre eux. Dans un 
etanti, on peut les modifier to us les trois en y 
ajoutanv de la chaux. 



ERIC 



Turbidite 



Ce terme fait reference a la terre et aux autres particules en 
suspension dans I'eau. La turbidite peut poser un probleme, en 
particulier dans les etangs peu profonds, lorsque la terre et 
les particules empechent la lumiere so la ire d'atteindre le 
plancton et que le phy toplancton ne peut pas produire 
d'oxygene, Un etang en exploitation peut etre trouble s'il 
contient des poissons qui se nourrissent au fond comme la 
"common carp" et qui remuent constamment la vase. Ou bien la 
turbidite vient de ce que I'eau cl'origine contient beaucoup de 
vase • 

On^peut mesurer la turbidite simplement en regardant I'eau de 
I'etang. On peut egalement le faire a I'aide d'un appareil: le 
disque de Secchi. On I'utilise egalement pour mesurer la 
productivite totale de I'etang. 




Un disque de Secchi a environ 30 cm de diametre, est peint en 
noir et blanc ou est tout blanc et comporte ^es poids ou des 
objets lourds qui le font couler directemrnt au fond de I'eau. 
Le disque est suspendu a une corde ou a un long morceau de cable 
gradue en centimetres, a partir du disque. Le disque de Secchi 
peut etre en bois^ou en metal, pour autant que I'on puisse 
I'immerger. ^11 n'a pas besoin d'etre tres complique. II n'a 
pas besoin d'etre rond non plus. II peut avoir n'importe quelle 
forme, tant qu'il est^peint par tiellement en blanc, pour qu'on 
puisse le voir sous I'eau. On peut le faire avec une boite en 
fer blanc qu'on aura aplatie, pour cet usage. 
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I'eau, il coule a pic et devient 
invisible a une certaine 
profondeur. Si le disque disparait 
a 30 cm de profondeur, c'est que 
I'etang est trouble. S'il 
disparait tout de suite, c'est que 
I'etang est tres trouble (de 
couleur brune) ou qu'il esc tres 
ferfeile (productif) s'il est de 
couleur verte. 

On peut egalement mesurer la 
turbidite, sans disque, mais cela 
demande un peu plus d 'experience . 
Le fermier se place dans I'etang et 
plonge le bras dans I'eau. 





Si sa main devient invisible 
lorsqu'il a le bras dans I'eau 
jusqu'au coude, celle-ci n'est 
pas tres trouble. Si elle 
devient invisible avant que 
1 'eau n'atteigne le coude, 
I'eau est, soit trouble, soit 
tres productive. Si il peut 
voir, sous I'eau, son bras 
entier de la main a I'epaule, 
I'eau n'est ni trouble, ni 
tres productive (elle ne 
contisnt pas assez de 
nourriture pour les poissons.) 



Un moyen d'oter la boue de I'eau consiste a etaler douze bottes 
de foin a I'hectare sur les bords de I'etang. Le foin aide a 
fixer la boue et on peut, par la suite, 1 'enlever facilement. 
Cependant, n'utilisez pas cette methode par temps tres chaud, 
parce qu'alors le foin commence a se decomposer tres rapidement, 
et utilise I'oxygene de I'etang. Si I'eau de I'etang est tres 
boueuse en permanence, 1 'agriculteur devra envisager 
I'installation d'un bassin de sedimentation (voir "A menage me nt"). 

Disponibilite des elements nutritifs 



Tous les poissons ont besoin de certains elements pour grandir et 
se reproduire. Ces elements essentiels sont: le carbone, 
I'hydrogene, I'azote, le phosphore, le potassium, le soufre, le 
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calcium, le fer,^et le magnesium. lis ont egalement besoin de 
certains autres elements que I'on appelle les oligo-elements , en 
tres petites quantites. Cependant, si ces elements manquent cu 
ne sont presents qu'en quantites ins uf f isantes , les poissons ont 
des problemes de croissance. 



Les poissons ont besoin d^un regime equilibre 

en elements nutritifs 

Carbone Potassium 
Hydrogene Souf re 

Oxygene Calcium 
Azote p er 

Phosphore Magnesium 
Plus oligo-elements 



Les poissons trouvent ces elements nutritifs dans le sol de 
1 etang, I'eau, et leur nourriture. Certains etangs ne 
contiennent pas tous les elements necessaires aux poissons. 
Dans ces cas-la, il faut ajouter des engrais a I'eau. Ces 
engrais sont simplement des matieres qui contiennent les 
elements manquants. ^Les elements qui manquent ou qui se 
trouvent, le plus frequemment en quantite insuffisante dans les 
etangs sont: I'azote, (N) le phosphore (P) et le potassium (K). 



On ajoute des engrais, 
contenant ces elements 
manquants a I'eau de I'etang 
pour favoriser la croissance 
des poissons, et du plancton 
dont lis se nourrissent. 
Nous allons parler de la 
fertilisation dans les 
paragraphes suivants* 



Engrais 




Les engrais sont des matieres que I'on ajoute dans I'etang pour 
rendre I'eau plus fertile (productive). Comme nous I'avons dit 
precedemment , ^la fertilisation est parfois necessaire pour 
permettre a I'etang cie procurer les elements nutritifs 
indispensables a la croissance des poissons et du plancton. 
Puisque c'est^la principale source de nourriture du poisson, on 
doit veiller a ce que le plancton soit toujours sain et 
disponible en quantite suffisante. 
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Les engrais complementent les elements que I'etang tire deja de 
son eau et de son aolt Ceci est par ticulierement important 
lorsqu'il s'agit de sols dont les elements nutritifs ont deja ete 
totalement epuise s . 



Un etang bien fertilise 



Un etang qui a beaucoup de phy t oplanc ton est souvent d'un vert 
vif. Cette couleur indique une "floraison" d'algues. Avec une 
floraison normale le disque de Secchi devient invisible a environ 
30 cm de profondeur; lorsqu'il disparait entre 20 et 40 cm, 
I'etang est tres productif et tres fertile. Dans ces conditions, 
I'etang n'a pas besoin d'engrais. C 'est egalement le cas, 
lorsque le fermier plonge le bras dans I'eau et que ce dernier 
devient invisible au niveau du coude. 

On n'a pas besoin d'engrais, non plus, lorsque I'etang devient 
trop fertile. Si le disque de Secchi devient deja invisible a 15 
cm, c'est que les algues sont trop denses. La couche epaisse de 
verdure bloque les rayons de lumiere solaire et le phy toplanc ton 
ne peut pas produire d'oxygene. 



Dans ce cas, il y a trop 
d'engrais ec. 1 'agricul teur 
doit enlever une partie de 
la couche epaisse d'algues 
qui se forme a la surface et 
arreter I'usage des engrais, 
jusqu'a ce que I'etang ait 
retrouve un taux de 
fertilisation normal. 




Quand fertiliser 
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Lorsque le disque de Secchi est toujours visible a 43 cm de 
profondeur, ou quand le fermier peat voir son bras en entier sous 
I'eau, c'est qu'il n'y a pas assez de planoton. C'est alors 
qu'il est necessaire d'ajouter de i 'engrais a I'eau pour preparer 
I'etang a recevoir les poissons, 

105 j ? ^' 



L'autre facteur qui determine le besoin d'engrais est la qualite 
du sol. Si le sol est tres fertile, on a besoin de peu 
d'engrais; si c'est le contraire , les besoins sont plus eleves. 
L 'agr iculteur doit savoir qu'il peut utiliser pour son etang, le 
meme engrais qu'il utilise (si c'est le cas) pour ses champs. 
Le sol de I'etang est tres souvent semblable a celui des champs 
qui I'entourent. 



Sortes d'engrais 



Le genre d'engrais utilise pour les etangs depend beaucoup des 
moyens financiers dont on dispose et de ce qui est disponible. 
De nombreux proprietaires d'etangs utilisent des engrais 
organiques ou des engrais en provenance d'organismes vivants, 
comme de la bouse de vache, parce qu'ils les trouvent sur place 
dans leur ferme. Certains proprietaires de grands etangs 
preferent les engrais inorganiques ou chimiques faits par 
1 homrae, comme les superphosphates. Mais ces engrais chimiques 
sont chers et parfois difficiles a trouver. 

Le choix d'un engrais peut etre difficile. Les paragraphes qui 
suivent donnent plus de details sur les engrais f^' aniques et 
chimiques, ainsi que quelques conseils sur l' j. correct de 

chacun d'entre eux. 

Engrais organiques . Les engraib organiques peuvent etre des 
matieres en provenance des vegetaux ou des animaux comme: 

Le s matleres vegetales . Feuilles hachees de manioc, de patatos 
douces ou de bananiers, des herbes ( "kang-kong , " herbe de Guinee 

Panacum maximum, ou napier Pennisetum purpureum) ou tout 
autres vegetaux qu'on a laisse un peu se decomposer. La 
quantite de raatiere vegetale, utilisee comme engrais, peut aller 
jusqu'a 5,000 kg/ ha. 

Le purln . C 'est surtout de 3 'urine animale contenant de I'acide 
urique, source d'azote. On le fait s'ecoul^r des batiments, 
dans lesquels sont abrites les animaux, dans I'etang en tres 
petites quantites, en le melangeant a d'autres engrais 
organiques comme le fumier de vache ou de pore. 

Les dechets menagers. Cela comprend les ordures menageres, 
I'herbe coupee, les enveloppes de riz ainsi que les excrements 
humains, appeles "vidanges." 

Les fumiers animaux . On peut utiliser presque toU5 les fumiers 
animaux comme engrais, y compris la bouse de vache ^ les 
excrements de pore, les fientes de canard et de poulet. 
Certains fumiers font de meilleurs engrais que d^autres. La 
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meilleure fa9on cl'ut\liser ce genre d'engrais est d'en faire une 
"decoction" dans un recipient en les raelangeant a de I'eau, 
Utilisez la partie liquide de la "decoction" dans I'etang. On 
peut egaleraent mettrs du furaier dans un sac en jute et le 
suspendre a un poteau dans I'eau de I'etang, De cette fa9on, les 
elements nutritifs contenus dans le furaier se dissolvent petit a 
petit dans I'eau, sans que le furaier, lui-merae, n'encorabre le 
fond de I'etang. Si cela n'est pas possible, erapilez le fumier 
dans un coin de I'etang, N'utilisez pas trop de furaier, 
celui~ci, lorsqu'il se decorapose utilise l^oxygene de I'etang en 
particulier dans les cliraats chauds et humides. 
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Le raeilleur moyen d''utiliser toutes ces raatieres a engrais, est 
de les raeianger dans ce qu'on appelle un tas de corapost, Un tas 
de corapost est sirapleraent un tas de ces raatieres organiques qu'on 
laisse pourrir. Lorsque les raatieres se decoraposent enserable, 
elles produisent une substance qui fait un tres bon engrais. Les 
tas de corapost sont iraportants, ils produisent le raeilleur 
ensrais organique pour etang et, dans bien des cas, ils ne 
cou ten t r ien , 

t onmation un toA de, cor^poAt 




Depuis bien longtemps le compost se fait de la facon suivante: 

• Empiler des raatieres organiques, telles que des feuilles, de 
la paille,^de I'herbe, des enveloppes de riz et autres 
matieres vegetales et dechets menagers, en un tas d'environ 
30 cm de haut. 

• Mettre par-dessus, une couche de fumier animal (poulet, 
vache, pore, canard ou n'importe quel autre dont on 
dispos e ) • 

• Saupoudrer des cendres et de la chaux sur le furaier. 

• Recommencer ces operations dans I'ordre: matieres vegetales, 
fumier, cendres et chaux, jusqu'a ce que le tas atteigne 1,5 
ra de haut sur 1,5 m de large, 

• Maintenir le tas humide, en evitant toutefois qu'il ne 
devienne detrempe, 

• Retourner le tas, toutes les trois semaines environ, pendant 
un mois, a 1 'aide d'une fourche, 

• Utiliser le tas au bout de trois mois, II sera decompose et 
aura reduit d'environ 1/10 de sa taille d'origine. 




Il^existe aujourd'hui un moyen plus rapide de faire du compost 
pret-a*>l'emploi, 

• Faire le meme tas de 1 , 5 m x 1 , 5 m de matieres vegetales, de 
furaier et de chaux. (Le furaier aniraal apporte de I'azote, 
eleraent utilise par les plantes dans le processus de 
decoraposi t ion • Un bon raelange a corapost se corapose 
d'enyiron une pelletee de furaier pour 30 pelletees d'autres 
raatieres organiques) • 

• Bien melanger les raatieres. Puis hacher finement le tout a 
I'aide d'une pelle, d'une raachette, d'une faux, etc. Les 
raorceaux doivent avoir entre 3 et 5 era d.e long. Le fait de 
hacher ces raatieres, accelere le processus de 

decoraposi t ion . (Si on ne peut pas disposer de furaier 
aniraal, on ajoute au tas de 1 'engrais chiraique contenant de 
1 'azot e • ) 
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• Retourner le tas de temps en temps, Utiiiser une fourche 
pour bien le raelanger. Les tas de compost deviennent trop 
chauds au milieu, si on ne les retourne et ne les melange 
pas . On place un piquet au milieu du tas. On I'y laisse 
pendant 3 minutes, puis on I'en retire. S'il est chaud, sec 
ou qu'il a une odeur c'est qu'on doit retourner le tas de 
fa9 0n que sa partie interne se retrouve a I'exterieur. 

• Maintenir le tas humide, mais non detrempe. II doit etre 
protege de ia pluie. On peut, pour le maintenir humide, 
utiiiser de I'urine animale ce qui lui ajoute de I'azote 
(I'urine de pore est la meilleure). Un tas de compost fait 
de cette maniere est pret en trois semaines, seulement. 

Lorsque le compost est pret, on I'smplle dans un coin de I'etang, 
en le retenant a I'aide d'une grille, ou bien on le recouvre 
d'une couche de terre, pour maintenir les matieres vegetales en 
place, afin qu'elles ne flottent pas dans I'etang. Les elements 
nutritifs du compost vont alors se dissoudre petit a petit dans 
1 'eau de 1 'e tang. 



Taux d 'application 



L engrais s applique selon un taux determine par la surface de 
I'etang. La surface se caloule en multipliant la longueur de 
I'etang par sa largeur. Par exeniple, si I'etang fait 10 m de 
large par 20 m 
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de long, il aura une surface de 200 metres carres (m ). 

I'equivalent de 2/100 d'hectare. Les mesures utilisees 

mesurer la surface d'un etang sont: 



C est 
pour 



are = 100 
acre = 40 
hectare = 



2 

ares = 4000 m 
100 ares = 2,5 



acres 



10000 m 



Pour fertiliser un etang de 200 m avec du fumier de poulet, a 
un taux de 200 kg/ha, vous ne devez utiiiser que 4 kg oorame suit 
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_200mf = X : 200 (200 ) = X ; X = i4 kg 

IOOOOti 200 kg/ha 1 0000 



La plupart des etangs ont raoins d'un hectare, c'est pourquoi 
1 'agriculteur doit determiner la surface de son etang avant d'y 
appliquer du furaier. II sera probableraent difficile a la 
plupart des fermiers de calculer les taux d 'application de cette 
fa9on, raaii.^ il vous est certaineraent facile de calculer quelques 
chiffres standards, bases sur ia dimension raoyenne des etangs de 
voire region, dont ils pourront se servir. 

Souvent les ooissons sont eleves en conjonction avec d'autres 
aniraaux. Les etables sont construites directeraent au-dessus 
d'un bord de I'etang, et le furaier et I'urine d'un certain 
norabre d'aniraaux, torabent directeraent dans I'etang. Ce systerae 
efficace fonctionne bien avec des poissons qui peuvent utiliser 
directeraent le furaier aniraal corarae nourriture. On eleve souvent 
les pores de cette fa9on, parce que Ijs excreraents de pore 
constituent une excellente nourriture pour certains poissons, 
Les etangs ou on eleve a la fois du poisson et des canards 
ofx'rent des renderaents eleves dans les deux categories 
d 'aniraaux • 




Le fa it d'elever du poisson 
en raerae teraps que d'autres 
aniraaux augraente le renderaent 
d'une ferrae 
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Pour la premiere application d'erigraia a un etang rieuf, les taux 
courants sont les suivants: 

Bouse de vache 1000 kg/ ha 

Excrements de pore 568 - 1704 kg/ha 
Fientes de poulet 1U - 228 kg/ha 
SOUVENEZ-VOUS QUE: On n'a besoin d'utiliser qu'une seule sorte 
d'engrais a la fois dans I'etang, sauf dans le cas du compost. 
N'utilisez qu'un des taux d 'application a chaque fois que vous 
fertilisez I'etang, ou bien utilisez une combinaison d'engrais a 
des taux differents '^our n'en former qu'un seul. Cela signifie 
que 'vous pouvez utiliser lOOO kg/ha de bouse de vache, ou 500 
kg/ha de bouse de vache plus 171 kg/ha de fientes de poulet, ou 
bien environ 300 kg/ha de bouse de vache, 57 kg/ha de fientes de 
poulet et 284 kg/ha d'excrements de pore. Apres avoir fertilise 
i'etang, gardez-le sous controle. Essayez de ne pas 
sur-fer tiliser ; trop est tout aussi mauvais que pas assez. 

Apres la premiere application d'engrais, les taux d 'application 
n'ont pas besoin d'etre aussi eleves. De nombreux etangs anciens 
ne demandent pas autant d'engrais, parce que plus i'etang 
vieilli, plus la faune et la flore ont tendance a en devenir 
fertiles. Cependant, a chaque fois que I'on recolte les 
poissons, ceux-ci enlevent une partie de sa productivity a 
I'etang. C'est pourquoi il faut tout de meme continuer a 
fertiliser les vieux etangs, meme s'ils demandent moins d'engrais 
que les nouveaux. 

E ngrais inorganiques. Les engrais inorganique? sont des engrais 
chimiques qui se dissolvent dans I'eau de I'et'ing en rendant 
leurs elements nutritifs immediatement consommable s . A 
I'origine, les engrais chimiques apportaient de I'azote, du 
phosphore, et tlu potassium et on les appelait les engrais NPK. 
Certains engrais du type NPK etaient de la forme 8-8-2 (NPK) et 
20-20-5 (NPK). Ceci faisait reference au melange d'engrais que 
chaque sac fournissait, a savoir: 8 mesures d'azote, 8 mesurss de 
phosphore et 2 mesures de potassium. Des etudes recentes on 
montre que s'il y assez de phosphore, les plantes de I'etang 
produisent leur propre azote, et que le potassium se trouve deja 
en petites quantites dans le poisson. Aujoui^d'hui le seul 
element dont les poissons ont besoin et qui ne se trouve pas dans 
i'etang, est le phosphore. 

De nos jours, les engrais inorganiques les plus couramment 
utilises sont les engrais phosphores les scories, les 
superphosphates simples en granules et les superphosphates 
triples. Certains de ces engrais ont une duree d'action dans 
I'etang allant jusqu'a trois ans, c'est pourquoi, bien qu'il 
soient couteux au depart, on les utilise souvent. Des etudes 
montrent que 1 'on obtient la croissance la meilleure en employant 
des engrais phosphates en meme temps que des engrais organiques. 
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Les taux d 'application des engrais phosphates 
Scories 

Superphosphates simples 
Superphosphates doubles en granules 




Les engrais ont un^seul but: procurer une raeilleure croissance 
aux poiss'ons de I'etang. II y a un grand nombre de bons engrais 
organiques et chimiques. Surveillez bien I'etang pour voir s'il 
ne^manque pas d'engrais. Tant que I'eau est verte, c'est que 
I'etang est en bonne condition. Souvenez- vous qu'il vaut 
toujours raieux accoraplir deux choses a la fois quand on le peut 
utilisez des engrais qui peuvent aussi servir dii'ecteraent de 
nourriture aux poissons. 

Maintenant que^l'etang a ete rempli, qu'on a verifie la qualite 
de I'eau et qu'on y^a ajoute les engrais, la derniere etape de 
la preparation de I'etang a 'a venue des poissons, est de 
s'assurer que ces derniers vent y trouver une quantite de 
nourriture suffisante. 



sont : 

25-30 kg/ha 

114 kg/ha 

57 kg/ha 



Nourriture 



II est important de s'assurer que les poissons ont une bonne 
nourriture* La nourriture et la fertilisation jouent ensemble 
un role important dans la reussite d'un etang. 

La croissance des poissons est en rapport direct avec la 
quantite de nourriture dont ils disposent dans I'etang. 
Celui-ci doit leur apporter tout^ la nourriture et tous les 
elements nutritifs dont ils ont besoin. Mais, tous les poissons 
n ont pas besoin du me me genre de nourriture, celle-ci varie 
avec les especes et avec les divers stades du de voloppement des 
poissons . 

Les alevins qui viennent d'eclore, se nourrissent de leur 
vesicule vitelline, jusqu'a la disparition de cette derniere. 
Puis, les "fingerlings" mangent le plus petit phy toplanc t on qui 
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se trouve dans I'etang. Plus lis grandissent , plus ils peuvent 
manger des aliments importants. Les poissons adultes choisissent 
leur nourriture selon les gouts de leur espece plancton, 
plantes plus importantes, vers, larves d'insects, etc. 



Genres d aliments pour poissons 



L 'alimentat ion des poisons peut etre naturelle (celle qu'ils 
trouvent naturellement dans I'^tang) ou complementa ire (celle 
qu 'on y a joute ) . 

Aliments naturels • Ces aliments sont le phytoplancton, le 
zooplancton, les detritus, les gas teropodes , les vers, les 
insectes et leurs larves, les petites plantes comme les lentilles 
d'eau, ainsi que les algues et autres nombreuses herbes qu'on 
peut trouver au fond d'un etang. (Voir les illustrations sur les 
aliments naturels a la fin de cette section). De plus, si le 
poisson est carnivore, les poissons plus petits sont aussi une 
source de nourrriture. 

Certains poissons mangent de tous ces aliments, d'autres 
preferent une seule sorte. Souvent, un poisson choisit une sorte 
d'aliment plutSt qu'une autre, bien qu'il accepte de manger 
I'autre, si la premiere n'est pas disponible. Les aliments 
naturels sont les meilleurs pour le poisson. L 'agr iculteur doit 
favoriser le plus possible la croissance de ces aliments 
naturels, en mainLenant la qualite de I'eau et en pratiquant une 
fertilisation adequate du fond de I'etang, de I'eau, etc. 

Cependant, 1 'agriculteur doit parfois ajouter des aliments a 
I'etang, parce que celui-ci n'en produit pas assez pour une 
croissance sat isf aisante . Les meilleurs aliments complement aires 
que le fermier puisse ajouter dans I'etang sont des aliments 
naturels. Mais, le poisson mange, egalement, un grand nombre 
d 'autres aliments. 

Aliments complementaires . On peut utiliser a peu pres n'importe 
quoi comme aliment complementaire , selon I'espece de poisson qui 
se trouve dans I'etang. Les aliments complementaires sont par 
example, les croutes de pain, le son de riz, la farine de 
poisson, le mals broye, les brisures de riz, les residus de 
pressurage du soja, les arachides, les graines de coton, de noix 
de coco, la farine de mals, I'avoine, I'orge, le seigle, les 
pommes de terre, les patates douces, I'herbe de Guinee, de 
napier , le "kang-kong", le manioc, la .iacinthe d'eau, le ble, les 
chrysalides de vers a sole, les restes de nourriture animale et 
certains fumiers animaux. 

Comme nous I'avons dit, plus haut, le genre d'aliment 
complementaire depend de I'espece de poisson. Par exemple, le 
tilapia mange a peu pres de tout, y compris, les aliments 
complementaires ci-dessus. C'est une des raisons qui en font un 
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si ben pc'sscn pour etang* La "silver carp'* en re '^^'anche , ne 

mange que du phy toplanoton , raerae lorsqu'elle atteint sa taille 

marchande. L'eleveur doit savoir ce que son poisson accepte de 
manger, avant de le placer dans I'etang. 



Note pour I'agent du de velopperaent 

Certains de ces aliments complementaires favorisent rcieux la 
croissance que d'autres. La valeur de chaque aliment se mesure 
en terme de rapidite et de qualite avec lesquelles le poisson 
prend du poids» La quantite de nourriture qui peut etre 
convertie en chair par le poisson s'appelle le rapport de 
conversion. Et puisque ces aliments sont donnes pour favoriser 
la croissance du poisson, chacun d'entre eux a, ce qu'on appelle 
differemment selon les endroits, un coefficient de croissance, 
un quotient alimentaire ou un ratio nutritif. 

Le quotient alimentaire se calcule en divisant le poids total de 
nourriture, par 1 'augmentation totale de poids du poisson 
pendant une periode donnee. On s'y prend ainsi: 

Quotient alimentaire = poids de nourriture donnee 

augmentation de poids du poisson 

Par exemple, un poisson pesant 100 g re9oit une nourriture 
complement^ire au taux de 5% de son propre poids, soit 5 g par 
jour. Le poisson pese 160 g au bout de 30 jours. Pr 
consequent le quotient alimentaire de cet aliment specifique 
sera de: 

Quotient alimentaire = 5 g (30 jours ) = 1 50 

(160 - 100 g) 60 

Quotient alimentaire = 2.5 

En d'autres termes, le poisson a pu utiliser 2,5 g de nourriture 
pour prendre 1,0 g de poMs par jour. C'est un bon ratio de 
conversion . 

Le tableau ci-dessous, donne la liste des quotients alimentaires 
de plusieurs sortes d'aliments de complement, utilises pour 
I'elevage de la "common carp". Plus la valeur du quotient est 
basse, meilleure a ete I'utilisation de I'aliment par le 
poisson. Par exemple, les chrysalides de vers a sole sechees, 
procurent une croissance plus rapide que les chrysalides 
fralches. ^Souvenez- vous que la conversion des aliments, depend 
des facultes particulieres de chaque poisson a les utiliser. Et 
cette faculte varie selon les especes. 
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QUOTIENT ALIMENTAIRE P'^ALIMENTS POUR "COMMON CARP" 



ALIMENT 



QUOTIENT ALIMENTAIRE 



Chrysalide de vers a soie fraiche 
Chrysalide de' vers a soie sechee 
Chironomes (vers de vase) 
Farine de poisson 
Son de riz 

Residus de pressurage du soja 
Chair de clam 

Residus de pressurage de graines- de coton 

Sang seche 

Ma*is 



5,0 - 5,5 

1,3 - 2,1 

2,3 - 4,4 

1,5 - 3,0 



1,5 - 1,7 
4,0 - 6,0 



5,1 
2,2 

1,3 
3,0 



Source: Bardach, et al . , Aquacul ture * 

II sera certainement tres difficile, voire impossible, a la 
plupart des agriculteurs de votre region, de calculer ces ratio*" 
et ces quotients* II vaut mieux, dans le cas d'un eleveur novice 
et sans beaucoup de moyens, I'encourager a utiliser les aliments 
complementaires offrant les meilleurs ratios de conversion pour 
ses poissons. 
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Injachalomonobii votzti 




Anabaznopii tangayiyikaz 



9v 
Mir. 




SczmdumiM sp. 
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AZOLLA PiNNATA 




O Exploitation de Fetang 



II doit etre bien clair raaintenant, que la reussite d'une 
entreprise piscicole ^depend essentielleraent d'une planif ication 
rainutieuse. Avant d'en entreprendre 1 'araenageraent , 1 'agriculteur 
a du se deraander, pourquoi il voulait un etang (pour sa propre 
nourriture, pour en tirer un benefice ou pour les deux a la 
fois), quel genre d'etang il pouvait araenager sur son terrain, et 
enfin quelles especes de poissons se pretaient le raieux a 
I'elevage, compte tenu, du cliraat et des conditions generales de 
I'etang. C 'est ^ seuieraen t apres avoir raureraent reflechi a tous 
ces facteurs qu'il a pu entreprendre les travaux d 'araenagement de 
1 'etang. 

Maintenant, que I'etang est amenage, fertilise et pret a recevoir 
les poissons, le moment est venu pour I'exploitant de les y 
raettre ( 1 'erapoissonner ) et de s'occuper de I'elevage proprement 
dit . 



Empoissonnement 



Empoissonnement est le mot que I'on emploie pour designer 
Inaction de placer des poissons dans un etang. La densite 
d 'empoissonnement est I'expression qu'on utilise pour designer le 
nombre total de poissons que I'on peut mettre dans un etang. 



Bonne densite d 'empoissonnement = bonne croissance du poisson 
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Le taux d ^empoissonnement est I'expression employee pour 
designer le nombre de poissons d'une meffie espece que I'on met 
dans l^etang. Par consequent, dans un etang en monoculture, le 
taux d 'empoissonnement est le meme que la densite, parce qu'il 
n'y a qu'une seule sorte de poisson. 

Cependant ^dans un elevage de "Chinese carps" en polyculture, la 
densite d 'empoissonnement , ou le nombrs total de " f ingerlings " , 
peut etre de 20,000 par hectare. Pour ce total le taux 
d '^mpoissonnement se repartit ainsi: "grass carp" a un taux de 
5,000; 5,000 "big head carp" et 10,000 "silver carp". 



Elevage de carpes 
en polyculture 




Le taux et la densite d 'empoissonnement sont importants. En 
effet, I'espace et la quantite de nourriture ne peuvent suffire 
qu'a un certain nombre de poissons. La bonne croissance des 
poissons depend de leur nombre dans I'etang. 

On doit egalement tenir compte de 1 'age des poissons au moment 
de 1 'empoissonnement . Par exemple on peut mettre plus de 
"fingerlings" dans un etang que de geniteurs, car ils ont besoin 
de moins de nourriture que ces derniers. Si la nourriture qui 
se trouve dans I'etang n'est pas amelioree par un apport 
complementaire , le taux et la densite d 'empoissonnement sont 
encore plus importants. 



Densites d'empoissonnement 



L 'agriculteur doit savoir quelle quantite de poissons il peut 
mettre dans son etang, de^fa9on a pouvoir se la procurer soit en 
allant I'acheter au marche, soit en la capturant dans un 
cours-d'eau ou dans un lac. II doit se souvenir, lorsqu'il 
decide de cette quantite, qu'un certain nombre de ces poissons 
vont mourir soit au moment de leur mise dans I'etang, soit plus 
tard. Les paragraphes suivants vont apporter quelques conseils 
a mettre en pratique au moment de 1 'empoissonnement avec les 
especes les plus courantes de poissons d'etang. 
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"Common Carp " . La densite d 'empoissonnement differe selon 1 'age 
et la taille du poisson. En general, plus une carpe a d'eau a sa 
disposition, meilleure est sa eroissanee. Ceci, bien enteadu, en 
admettant que I'etang contient assez de nourriture et que la 
temperature de 1 'eau est adequate. Les meilleurs resultats avec 
la "common carp" ont ete obtenus avec des densites 
d'empoissonnement allant de 10,000 a 20,000 poissons a I'heetare; 
plus avec des alevins, moins avec des "past fingerlings" plus 
gros que des "finger lings. " Dans certains etangs on utilise un 
courant d'eau et dans ce cas on a pu mettre jusqu'a 850,000 
alevins par hectare avec un taux de mortalite de 20% seulement. 

T i 1 a p i a . On a pu empoissonner avec des tilapias a des taux 
allant de 1000 a 50,000 poissons par hectare, lorsqu'on leur 
procurait un complement de nourriture. Mais les densites 
d 'empoissonnemen t dependent beaucoup du taux de reproduction des 
tilapias et du fait qu'on puisse, ou non, les separer par sexe. 

"Chinese Carp" . En general on ne trcuve les taux 
d empoissonnemen t que par tatonnements et ils varient souvent 
d'une fois a I'autre selon la disponibili te en alevins. En 
Malaisie, on a propose le ratio d 'empoissonnement dvec carpes 
suivant: 2:1:1:3 pour les "grass carps", "bighead", "silver 
carps", et "common carps". Cela signifie que pour une densite 
d 'empoissonnemen t de 7 "Chinese carps", 2 poissons seront des 
"grass carps", 3 seront des "common carps", 1 "bighead" et 1 
"silver carp". C'est un bon taux d 'empoissonnement pour cette 
densite. La densite pour un etang donne doit se calculer en 
fonction de ce que cet etang peut supporter. 

"Indian Carp " . On ne connait pas tres bien les densites 
d empoissonnemen t des 'Indian Carps". Certaines densites vont de 
4000 a 11,000 alevins ou " f ingerlings" par hectare, mais, encore 
une fois la densite depend de la quantite de nourriture dont 
disposent les poissons. 

Lorsque vous empoissonnez un etang pour produire des poissons de 
taille marchande, souvenez-vous que plus vous mettez de poissons, 
plus il doit y avoir de nourriture a disposition, si vous voulez 
obtenir une eroissanee sat isf aisante . 

Les paragraphes suivants decrivent les methodes a employer pour 
transporter les poissons du marche ou de la riviere a I'etang et 
pour les y mettre. 



Empoissonnement de 1 etang 

II y a quelques regies generales a respecter lors du transport 
des poissons d'un point a un autre. 

• ne pas trop les manipuler. 

• s'assurer qu'ils ont assez d'oxygene. 
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• eviter qu'ils aient trop chaud ou trop froid, 

• empoissoner ou transferer les poissons tot le matin, lorsque 
les temperatures sont plus basses et que les poissons sont 
moins actif s . 

Si on procede a 1 'empoissonnement de fa9on a ce que les 
poissons aient assez d'oxygene, qu'il n'y ait pas de difference 
de temperature entre I'eau de I'etang et celle de leur eau 
d'origine, et qu'on ne les manipule pas trop, ils ne subiront 
pas de stress et survivront a I'operation. Voici quelques 
details en ce qui concerne 1 'empoissonneruent a I'aide de 
poissons a differents stades de leur cycle biologique* 

Lorsqu'on doit transporter les alevins sur une courte distance, 
par exemple, entre un etang "nursery" et un etang d'elevage, on 
les met, en general, dans des bassines en metal ou en plastique 
ou bien dans des paniers. 





• Plaeez-les dans un seau d'eau. 

• Transportez ce seau a I'etang dans 
lequel vous allez les mettre. 

© Verifiez la temperature de I'eau du 
seau, elle doit etre la meme que celle 
de I'etang dans lequel vous allez 
raettre les alevins, 

9 Ajoutez lenteraent de I'eau de I'etang 
dans le seau, jusqu'a ce que vous 
obteniez la raerae temperature dans 
celui-ei et dans I'etang. 

• Versez doucement le contenu du seau dans I'etang et laissez 
les alevins gagner na turellement leur nouvelle residence. 

SOUVENEZ-VOUS QU'UNE CERTAINE QUANTITE D 'ALEVINS MEURENT, MEME 
TRAITES TRES SOIGNEUSEMENT . ON DOIT S'Y ATTENDRE. 

Transp o rt des alevins sur une plus longue distance . Si les 
alevins doivent subir un transport a partir d'un marche ou d'une 
riviere eloignes de plusieurs heures ou de plusieurs kilometres, 
on doit les proteger avec plus de soms. Voici une raethode qu'on 
peut egalement utiliser avec des "f ingerlings" (et certains 
petits poissons adultes): 

• Placez les alevins dans des sacs en plastique remplis d'eau 
au tiers. 

• Remplissez le reste du sac avec de I'oxygene. On introduit 
I'oxygene dans le sac a I'aide d'un tuyau place directement 
dans I'eau afin que I'oxygene la fasse bouillonner. 





• Fermez solidement le sac pour 
que I'oxygene ne s''echappe pas. 





• Mettez les 
carton, ou 
recipients 



sacs en plastique dans des boites en tole ou en 
bien dans des sacs en paille tressee. Ces 
apportent une protection supplementaire . 




• Changez I'eau des sacs au bout de 6 heures. L'oxygene ne 
dure pas plus longtemps. 

• Assurez-vous que les sacs ne deviennent pas trop chauds et 
que la temperature de I'eau a I'interieur de ceux-ci, reste 
a peu pres la meme que celle de I'eau'de laquelle on a 
preleve les alevins ou les " f ingerl Ings . " 

• Placez les sacs fermes dans I'etang, jusqu'a ce que la 
temperature de I'eau qui se trouve a I'interieur soit a peu 
pres la meme que celle de 1 'eau de I'etang. 
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• Puis ouvr-ez les sacs et laissez y peretrer un peu d'eau de 
1 'e tang • 

• Laissez les sacs se reraplir lenteraent et les poissons en 
sortir tout seuls. 

Cette operation peut etre un peu longue, raais il vaut beaucoup 
raieux prendre son teraps que de risquer de perdre les poissons. 
NE PRECIPITEZ JAMAIS DES ALEVINS BRUSQUEMENT DANS L'ETANG. Cela 
leur donnerait un choc et les tuerait tous irameciiateraent . 

Empoissonnement avec des "f ingerlings . " On s'y prend de la merae 
fa9on qu avec des alevins. Sou venez- vous toujours que I'eau de 
leurs recipients doit avoir la raerae temperature que celle de 
l^'etang. Laissez egaleraent les " f ingerlings " nager tout seuls 
hors de leur recipient dans I'etang. NE PRECIPITEZ PAS LES 
"FINGERLINGS" DANS L'ETANG* lis pourraient raourir soit du choc 
en atteignant I'eau, soit du changeraent brusque de temperature. 
Bien entendu certains "fingerlings" meurent pendant 
1 ''erapoissonneraent , raais en general ce sent les plus faibles. Une 
manipulation soigneuse a pour resultat raoins de pertes parrai les 
" finger lings " corame parrai les alevins. 
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Empoisso nneroent avec du poisson adul te. Les poissons adultes 
presentent u:i peu plus de dif f icultes~que les alevins ou les 
"fingerlings". Tout d'abord ils sent gros (de 0.5 
et^peuvent blesser les personnes qui s'en occupent 
qu'eux-raeraes en sautant hors des recipients ou des 
lorsqu'on les transporte ou qu'on les attrape. 



kg a 3 . 0 kg) 
aussi bien 
e t a n g s , 
Par exeraple les 



"Chinese^ carp" se blessent souvent de cette fa9on. On reraedie 
ce problerae en pla9ant un filet quelconque pas dessus les 
recipients de fa9on a ce qu'elles ne puissent pas en sortir. 




Pour transporter le poisson d'un 
etang a I'autre ou d'un etang dans 
un recipient, fabriquez un haraac de 
transport « Utilisez du filet de 
peche et des raorceaux de bo is ou de 
barabou pour faire des poignees. On 
place ce haraac autour du poisson 
dans 1 eau. On souleve le poisson 
hors de 1 'eau puis, soit on le 
transporte jusqu'au nouvel etang, 
soit on le raet dans le recipient 
qui servira a le transporter. La 
on^enleve le haraac et le poisson 
s'echappe de lui-raerae. On ne doit 
jaraais jeter brusqueraent des 
geniteurs dans 1 'etang. 



Les poissons 
transporte d 
raerae un raouchoir 
s on 



adultes 



sont souvent nerveux quand on les 
un point a un autre. Certains eleveurs placent 
oa leur main sur les yeux du poisson pendant 
transport. On doit prendre beaucoup de precautions pour 
raanipuler le poisson et les geniteurs sont particuliereraent 

a la raanipulation . lis sont facileraent blesses, si on 
^ un peu trop fort et ces blessures peuvent devenir des 
foyers d infection. 



sensibles 
les serre 



Lorsqu'on doit les transporter sur de 
longues distances on place souvent les 
geniteurs dans des bassines ou des futsi 
reraplis a-moitie avec de I'eau propre, bien 
oxygenee. II faut changer I'eau souvent et 
en verifier la teraperature a chaque fois. 
Si les poissons se raontrent tres actifs, on 
devra ajouter a I'eau 1 a 4 gr d'urethane 
par litre. Cela calrae le poisson, le rend 
raoins actif et il peut ainsi etre transporte 
sans doraraages. 
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Progrararae d'exploitation de I'etang 



Apres 1 'empoissonnerae nt de I'etang le progrararae d 'exploitation 
coraprend • 

• la nourriture et la fertilisation quand il le faut. 

• le raaintien de I'etang en bon etat. 

• la surveillance pour detecter les probleraes et les maladies. 

Chaque etang, qu'^1 soit grand ou petit, qu'il y en ait un ou 
plusieurs, deraande de Inattention dans les secteurs ci-dessus. 
Une bonne exploitation deraande, de la part du propr ietaire , une 
surveillance quotidienne de I'etat des poissons et de I'etang. 
Nous donnerons ici des conseils pour I'entretien general 
quotidien et mensuel. Puis, puisqu'on traite les poissons de 
fa9on differente selon leur espece et le stade de leur cycle 
biologique, nous etudierons plus en detail la fa9on de traiter 
les alevins, les "finger lings" et les geniteurs. 



Exploitation quotidienne 

On c'olt prendre soin, chaque jour, de I'etang et des poissons 
qu'll contlent. II est reeoramande de suggerer au proprietaire de 
sui>^re une liste de controle des choses a faire. Un entretien 
quotidien reduit granderaent les risques d'incidents. 

Une bonne liste de controle peut se presenter ainsi: 

• verifier que I'etang n'a pas de fuites 

• nettoyer les filtres 

• observer le coraporteraent des poissons aux alentours des 
zones de nourriture . 

• nourrir les poissons 

• ajouter de I'engrais, s'il y a lieu 

• veiller a ce qu'il n'y ait pas de predateurs 

IMPORTANT: Verifiez I'etang chaque jour, a la raerae heure. Tot 
le raatln est le raeilleur raoraent pour cela, parce que le taux 
d'oxygene est le plus bas et que c'est a ce raoraent la que les 
poissons ont le plus tendance a avoir des probleraes, s'ils 
dolvent en avoir. 

Chaque etape de la liste de controle coraprend certaines activites 
dont nous allons parler en detail ci-apres. 
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Verifier 



'il 



n^y a pas de fuites> Verifiez 



les ecouleraents d 



toutes les parois, 
eau. II peut 



los vannes, les arrivees et 
arriver que le bouchon d'un tuyau de 
du jeu et que de I'eau s'ecoule de 1 
en terre tassee peuvent s'eroder (la 
particulier apres de fortes pluies, 

s 'agrandissent rapideraent. II est important que I'eleveur se 
rende corapte que, par exeraple, dans un etang qui n'a que 2 ra de 
profondeur, raerae la perte d'une partie de I'eau peut creer des 
pour les poissons. 



Yidange se dsfasse 
etang. Les parois faites 
parol s'ecroule), en 
De petites fuites 



diff icultes 



Encore une fois ceci est tres 
Chaque filtre de I'etang doit etre enleve et 



Nettoyage des filtres , 

important. ^ ^ — ^^-.^.^ >, j. v^wung, uwx^/ ^uic cm-cve et 

nettoye, pour etre debarrasse de la vase, des feuilles et 
autres matieres qui s'y sont accumulees. Un filtre sale 
conduite de vidange, peut dirainuer 1 'ecouleraent . 



des 

sur la 



Surve illance 
sujet de ses 
nagen t 
bien. 



des poissons , Un eleveur peut en dire long 



au 



poissons 



en 



S ils 
portent 
chose a la surface, il 



les observant attentive me nt. 
vite et facileraent dans I'etang, c'est qu'ils se 
S ils ont I'air d'attendre quelque 
y a des chances pour qu'ils soient affames. S'ils se trouvent a 
la surface et^qu'ils ont de la peine a respirer, c'est qu'il n 'y 
a pas assez d'oxygene et le fermier salt alors qu'il doit agir 
rapideraent et aerer I'eau de I'etang. 



Nourriture des poissons. Sou venez- vous que dans certains etangs 
il n est pas necessaire d'ajouter des aliments complementaires . 
On peut enrichir I'etang de telle 
tous les besoins alimentaires des 
etangs et certains 
alimentaires et 



fa9on, qu il puisse couvrir 
poissons. Cependant, certains 
poissons^ont besoin de ces complements 
parfois un etang, qui etait tres fertile 



auparavant, peut avoir besoin d'etre ameliore. 




128 



On ajoute les aliments complementaires de la fa9on suivante: 

• en repartissant la nourriture a la surface de I'eau, comme 
avec les miettes de pain et le son de viz. 

• en pla9ant la nourriture a I'interieur d'un cercle en bambou 
ou en corde (fixe au fond de I'etang). 

• en formant des boulettes seches avec la nourriture, qui 
flotte dans le cercle, ou qui torabe au fona de I'etang sous 
celui-ci . 




Conseils pour la nourriture des poissons 



Voici quelques bons conseils pour nourrir les poissons, pouvant 
se reveler utiles pour I'eleveur: 

• Nourrir toujours les poissons au raerae moment et au merae 

endroit de I'etang, Les poissons apprennent ou ils doivent 
aller pour avoir de la nourriture. Lorsque les poissons 
viennent a la surface, par exemple, a I'interieur du cercle, 
le ferraier peut voir s'ils mangent et grandissent 
norraaleraent • 



P^f/^-^^l^^-e^ter. Ne donner que la quantite de 
nourriture que les poisso. s peuvent consommer en un reoas 

decompose et pour cela elle utilise le ^rlcieux^'o^yglne de 



On peut trouver la quantite de nourriture S donner oar 
experience. Bien entendu, plus le poisson est ^eune „oins 
11 a besoin de nourriture. L'eleveur sera pruden^en Z 
donnan qu une petite quantite d 'un ali.ent 'pouTL^Ln er . 

' P°^!S°"s semblent attendre pres de la surface 

"fini7f.r>i Hn^oti 1 \1 P jour. Par consequent 100 

fingerlings" pesant chacun 6 g (poids total 600 g) 
re9oivent 5% de 600 gr . c'est a riirp „ h 

jour. Une centaine de ge^niteurs Sesan? ^ H "°^^^iture par 
total 100 kg) demandent H P^^^"*' ^ chacun, (poids 

K-B/ aemanaent 5 kg de nourriture par jour. 

TatLtT = P«"v«"t pas faire oe genre de 

poissons sont ou non assez alimentes. 

I!ep?oductS!on'" l''' ""'"^ ™t la 

r eproauction . Lorsau ils manaonv i„„ 



Cela 



reDroduntion i ^""^"f""^ "oi"^ un jour avant la 
reproduction. Lorsqu Us mangent, les poissons se 

se nZ"/"r' 1^"^^ ^^-hets dans I'Lu c 

3 res: "\'a'Z^' P°^-°- subxssen; un 

I'eau ^roiblP nourriture ei, de dechets rend 

leT du ?ait^ri'"'''T'"'' ^"'il^ subisseni 

deja, du fait de la recolte ou de la reproduction. 

Ne donner que les bonnes sortes d'aliments. 'Jertains 

?:"::?Lr^?:i:a?::jirr:^iL°"= ^-.^i^i^^^^ 

aussl faciles i contenter. c "es 1 " g =„ eu T 
tatonner a»eo certains aliment, oomplemfnJaSres ^ ^ , 

fois, s-il Je^'"': erune peti:r:„':n%u/"'r- ""^ 
grand'ohose. Tandia nn'VT !!» quantite, il ne risque pas 

aliments qui ZTll llnl^llllllTrtl lirolUlol'l 

•:u::;;[atj:rd-°°"°°\"=' -"-'is'::; an 

alimentation d un certain no.bre de pclssons d'atang. 
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"Common carp" 



La "common carp" se contente tres bien de la nourriture naturelle 
produite dans I'etang. Cependant certains eleveurs lui donnent 
des aliments complementaires pour qu'elle prenne du poids plus 
rapidement. Parmi les meilleurs aliments de complement pour la 
"common carp" figurent les chrysalides de vers a sole sechees, la 
farine de poisson et la chair de clam. Cependant, ce genre de 
carpes mangent a peu pres n'importe quoi. Ces aliments 
complementaires ne sont pas indispensables . Le meilleur moyen 
d 'augmenter les taux de croissance de ces poissons, est de 
fertiliser I'etang de telle fa9on qu'il produise une quantite de 
nourriture repondant a leurs besoins. 

Tilapia 

On ne connait pas tres bien les habitudes alimentaires de 
certains tilapias par exemple le Tilapia nilotica , le Tilapia 
mossambica et le Tilapia zillii sont utilises pour controler les 
algues f ilamenteuses qui servent d'habitat aux larves de 
nioiis tiques , par consequent le tilapia est utilise pour le 
controle de la malaria. 

Les tilapias sont resistants et acceptent de nombreux aliments. 
On peut exploiter les etangs a tilapias a peu pres de la meme 
fa9on que ceux a carpes. 



"Chinese carp" 



Les alevins de "Chinese carp" mangent du plancton, il est done 
important de les mettre dans un etang bien fertilise, contenant 
une bonne quantite de nourriture naturelle. On peut leur donner 
des aliments complementaires au bout de quelque temps. Ces 
aliments comprennent du jaune d'oeuf qu'on filtre dans une 
etamine avant de le mettre dans I'etang, de la farine de soja, du 
son de riz et des residus de pressurage d'arachides. Lorsqu'ils 
atteignent la taille de " finger lings " , on les nourrit corarae les 
"common carps . " 

Sou venez-vous , toutefois, que le petit eleveur aura sans doute 
des "Chinese carps" dans le cadre d'un elevage mixte 
( polycu Iture ) . Si cet elevage a ete convenablement planifie, on 
ne devrait pas avoir a ajouter d'aliments de complement. 



"Indian Carp" 



Les alevins de "Indian carp", comme toutes les carpes, se nourrit 
du plancton de I'etang. En general en Inde, on fertilise les 
etangs en les vidant, les assechant, puis en ajoutant un engrais 
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compose d'un fumier animal quelconque melange a des residus de 
pressurage de graines oleagineuses au taux de 200 a 325 kg a 

I hectare, Ceci produit un bon de vcloppement de plancton pour 
les alevins qui viennent d'eclore. Cependant on a remarque que 
les "Indian carps" p'-^feraient le zooplancton, bien qu'on leur 
donne parfois des aliments complementaires . On n'en donne plus 
lorsque les poissons atteignent 1« taille de " finger lings . " 

Notpz bien que, dans presque tous les cas, on peut maintenir le 
poisson en bonne santp, bien nourri et avec une croissance 
satisfaisante en s'assurart que I'etang est bien fertilise et 
qu il produit de la nourriture en abondance. En regie generale 

II vaut mieux que les petits exploitants s'efforcent de bien 
f ertiliser^leur etang ou de trouver des aliments naturels 
pouvant y etre ajoutes. La plupart de ces exploitants ne 
disposent pas d'un excedent de nourriture, qu'ils pourraient 
partager avec le poisson, mais ils disposent de matieres 
organiques fertilisantes comme le fumier. 

Fertilisation de i'etang. La section sur "La preparation de 
1 etang" a deja traite des genres d'engrais, le fermier doit 
done en^connaitre maintenant les differents emplois. Encore 
fois.^l emploi du bon engrais est une question d'essais et 
d experience. 



une 



L^exploitant a deja utilise de I'engrais avant de remplir 

I etang. Maintenant il doit surveiller attentivement I'eau tous 
les jours. Lorsqu'elle n'a pas la bonne couleur verte d'un 
etang fertile ou qu'elle est brune, i'engrais s'impose. On 
applique les engrais selon leur categorie. Sou venez- vous que 
les engrais organiques n'agissent pas imrcediatement , alors que 
les engrais chimiques agissent tres rapidement. 

L 'agriculteur , qui utilise principalement les engrais 
organiques, a^interet a avoir une reserve d'engrais chimiques 
pour le cas ou il aurait besoin d'un engrais a action rapide. 

II y a plusieurs fa9ons d'ajouter les engrais dans I'etang: 

• On peut laisser^les feuilles, I'herbe, et le fumier en tas 
sur les bords, a 1 interieur de I'etang. Ce n'est 
certainement pas une tres bonne methode pour fertiliser dans 
un climat chaud et humide, oii le processus de decomposition 
rapide^a pour consequence une utilisation rapide de 

1 oxygene. 

• On verse le purin et les "decoctions" dans i'etang, soit sur 
les bords, soit a I'endroit le plus profond. 

• Les engrais en poudre (fumier de poulet, superphosphates) 
sont lepandus (saupoudres) en fine couche sur toute la 
surfa^-e d3 1 etang. 
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• On place certains engrais sur des plateformes dans I'etang. 
Ces plateformes se trou\^ent recouvertes d'eau tout pres de 
la surface et sont protegees par une grille. 
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Survelller les p redateurs ^ Verifiez les alentours de I'etang, 
pour voir s il n y a pas de trous de serpents, de nids de rats 
9t si des anguilles ou des poissons etrangers n'ont pas pu 
s introduire par un trou de filtre a I'arrivee d'eau, par 
exeraple. L 'une ou I'autre de ces situations sont tres 
dangereuses pour un etang, en particulier pour celui qui 
contient des alevins ou des "f ingerlings " . Assurez-vous que les 
barrieres, qui entourent I'etang et qui erapechent les aniraaux de 
la ferrae de venir raanger I'herbe sur les parois ou de les 
detruire, sont sans failles. 

Chacune de ces verifications ne prend que tres peu de teraps 
chaque jour. Mais un bon exploitant doit verifier chacun de ces 
postes au raoins une fois par jour. 



Exploitation raensuelle 



Les etangs, qui sont bien geres quotidienneraent , ne deraandent 
que tres peu d'entretien par ailleurs. Cependant, les posr.es 
suivants deraandent une attention plus particuliere a peu pres 
une fois par raois. 

• Verifier les parois de I'etang. Couper I'herbe trop haute 
ou en planter le cas echeant. 

• Verified le fond de I'etang. S'il s'y est accuraule trop de 
vase ou de raatieres organiques, enlever ces raatieres a 
I'aide d'une pelle. 



• Controler la presence de raauvaises herbes au tout autres 
plantes qui pourraient poser des probleraes au raoment de la 
recolte ou pour 1 'utilisation d'un filet dans I'etang et les 
detruire • 
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• Controler avec une attention toute particuliere I'arrivee et 
la vidange de I'eau, pour voir s'il n'y a ni fuites, ni 
blocages. S'assurer que I'eau coule sans probleraes dans et 
hors de I'etang, de fa9on a ce qu'on puisse en ajouter ou en 
enlever rapideraent sans difficult!. 

• Controler la fertilite et la turbidite de I'eau. Merae un 
etang, bien fertilise au depart, peut avoir besoin d'un 
apport d'engrais au bout d'un raois. 

• Surveiller attent iveraent les poissons pour voir s'ils ne 
presentent aucun signe de raaladie. Si tout s'est bien passe 
pendant le premier raois (les poissons ont pris du poids et 
leurs branchies sont d'un beau rouge sain) il y a des 
chances pour que tout aille bien* Mais il faut surveiller 
attent iveraent le poisson chaque raois, pour voir s'il ne 
pr-esente aucun signe de raaladie. (Voir "Probleraes des 
poissons eleves en etangs." II faut peu de teraps pour 
qu'une raaladie infecte un etang rerapli de poissons. 




• Ajouter de la chaux si necessaire. Si le ferraier a ajoute 
de I'engrais et a nourri ses poissons reguliereraent , raais 
que ceux-ci ne serablent pas prendre con venableraen t du poids 
ou qu'ils n'ont pas un coraporteraent norraal dans I'eau, c'est 
peut-etre que la qualite de I'eau a besoin de quelques 
changeraent s . 

Une bonne exploitation est le secret d'une bonne recolte. II est 
important que 1 ' agr icu Iteur s'en rende corapte et qu'il integre 
les soins aux poissons dans son progrararae quotidien. Qa ne lui 
sera pas tou jours facile. Dans certains pays, les agriculteurs 
laissent leurs aniraaux livres a eux-raeraes, k savoir, trouver leur 
propre nourriture, etc. En general, 98 n'est pas possible dans 
le cas d'un etang. On ne peut pas placer des poissons dans un 
etang, ne pas s'en occuper, et s'attendre a ce qu'ils grandissent 
et procurent de la nourri ture ou un revenu. 
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Les conseils d 'exploitation , que nous venons de donner, 
s appliquent a tous les poissons d'etang quels que soient leur 
espece et le stade de leur de velopperaent . II existe, cependant, 
des differences dans la fa9on de s'occuper d'un etang contenant 
des alevins ou des "f ingerlings " et d'un autre contenant des 
geniteurs . 



Soins aux alevins et aux " f inge r 1 ings " 



II existe plusieurs raoyens de se procurer des alevins. Quand 
l^agriculteur fait de I'elevage de poissons, il a sa propre 
reserve d alevins qu'il peut placer dans un etang d'elevage 
apres leur sejour dans un etang nursery eclosion). Lorsqu'il 
ne possede qu un petit etang dans son jardin, ou il eleve les 
alevins ou les " finger lings " jusqu'^ la taille raarchande, il se 
procure alors ces jeunes poissons, soit sur un march! local 
soit Chez: un autre agriculteur, soit en les capturant dans les 
eaux libres. 



Quel'^e que soit la provenance des 
jeu: JS^poissons, il est important 
que I'eleveur sache conbien il en 
met dans son etang. s'il connait 
le norabre de poissons mis au 
depart, il pourra determiner, 
combien sont morts ( le taux de 
mortalite) entre ce moment et 
I'epoque de la recolte. Cette 
information peut I'aider a prendre 
certaines decisions concernant 
1 'exploitation de I'etang. Si, par 
plus de la moitie des poissons sont 
les a introduits dans I'etang comme 
recolte, c'est 
rechercher les 




exemple, il s'aper9oit 



que 
ou il 



morts, entre le moment 
alevins et celui de la 
qu il y a une t>-op grande mortalite. II doit en 
causes avant que cela ne se reproduise. 
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COMMENT COMPTER LES ALEVINS 



Les alevins sont tres fragiles et on doit s'en occuper avec 
raenageraent s • Voici un raoyen de les compter, 

• Prendre une cuvette ou une bassine dont vous connaissez la 
contenance (50-100 litres) 

• Y raette tous les alevins, 

• En prendre a I'aide d'un verre raesureur contenant entre 200 
et 250 ml, 

• Compter les alevins qui se trouvent dans le verre raesureur, 
en les versant lenteraent et gentiment de nouveau dans la 

cu ve t te • 

• Evaluer le norabre total d 'alevins se trouvant dans la 
cuvette en etablissant un ratio corarae suit: 

norabre d'alevins dans le verre raesureur = volurae du verre raesureur 
norabre d 'alevins dans la cuvette volurae de la cuvette 

Par exeraple, un verre raesureur de 250 ral contient 100 
alevins. Par consequent, on estirae, en utilisant cette 
forraule qu'une cuvette de 50 1 pleine d'alevins en contient 
20 000, 

Voici une autre raethode pour corapter les alevins, peut-etre un 
peu plus siraple, puisqu'on n'a pas besoin d'un recipient d'une 
contenance particuliere. 
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• Mettre tous les alevins dans un vieux recipient, une vieille 
poubelle en metal, un f u t a huile, une lessiveuse. 

• Prendre une vieille berthe a lait ou tout autre recipient 
plus petit, et s'assurer qu'un des cotes soit coupe. 

• Remplir le plus petit recipient avec de I'eau filtree. 

• Tracer une ligne sur la poubelle pour raarquer le niveau de 
I'eau qu'on y met. 

• Remplir la berthe et en transvaser le contenu dans le 
recipient plus grand. 

• Continuer ainsi. 

• Compter combien il faut de berthes pour remplir la poubelle 
au niveau de la ligne qu'on a trade. 

• Si la berthe peut contenir 50 alevins et qu'il en faut 25 
pour remplir le plus grand recipient jusqu'a la marque, il y 
a 50 X 25 = 1250 alevins. 

II est plus facile de compter les " finger 1 ings " parce qu'ils 
sont plus gros. On peut se servir de la meme methode pour les 
compter. Mais les recipients doivent pouvoir contenir des 
poissons plus gros. L 'agr iculteur qui a eleve ses " finger lings " 
a partir d'alevins, doit les compter lorsqu'il les vend ou quand 

11 les transferre de I'etang "nursery" a I'etang d'elevage. II 
pourra alors voir combien ont survecu. S'il a commence avec 
20.000 alevins et n'a plus que 15 .000 " finger lings , 5.000 
seront morts. Mais ceci ne represente qu'un taux de motalite de 
25?, ce qui n'est pas un chiffre tellement eleve. Encore une 
fois, le fermier doit accepter qu'un certain nombre de ses 
poissons meure . 

Le proprietaire d'etang qui fait lui-meme I'elevage des poissons 
est probablement plus apte a s'occuper des alevins avec succes. 
Les alevins sont tres delicats et doivent etre proteges avec 
attention, des predateurs et des changements brusques de 
temperature et d ' oxy genat i on . Les alevLns sortent de I'oeuf en 

12 a 72 heures selon la teispsrature de I'eau et I'espece a 
laquelle ils appartiennent . lis vivent alors grace a la 
vesicule vitelline qui leur est encore attachee et qui demeure 
pendant quelques jours. Mais il faut ensuite s'assurer que 
I'eau leur procure assez de nourriture. 

Beaucoup de pr opr ie tair es d'etang, nourrissent les alevins avec 
un jaune d'oeuf de poule cuit dur, passe a travers une etamine 
avec de I'eau. Apres quelques jours de ce regime les alevins 
peuvent commencer a nanger le phy toplanclon et le zooplancton de 
I'etang. Assurez-vous toujours qu'il y ait assez de nourriture 
pour les alevins, Icrsque vous les placez dans I'etang 
d 'lie vage . 
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II est preferable, pour un ferraier 
commenoer avec des "f ingerlihgs . " 
de succes qu'avec des alevins. 



qui n a qu un seul etang, de 
Cela lui offre plus de chances 



Ceci ne veut pas dire que celui qui n a qu un seul etang ne 
puisse pas coraraencer son elevage a partir d'oeufs ou d'alevins. 
II le peut. Un bon raoyen pour cela, est de garder les oeufs dans 
une lessiveuse ou dans un grand recipient plutot que dans un 
etang. Les oeufs doivent avoir assez d'oxygene, I'eau doit done 
etre changee frequeraraent. On doit enlever tous les oeufs 
sterile s pour qu'ils ne transraettent pas d'infections aux oeufs 
feeondes. Les oeufs steriles sont blancs; ceux fecondes sont 
d'un rouge jaunatre. 

Le fait de raaintenir les alevins dans de petits recipients perraet 
au ferraier de controler les conditions de leur railieu. Les 
alevins sont particuliereraent sujets aux infections bacteriennes 
et fungiques et sont la proie favorite des oiseaux. Encore une 
fois, I'eau doit etre constararaent riche en oxygene et en aliraents 
adaptes aux alevins. 

Le soin des oeufs et des alevins est tres difficile et tres 
important. L 'agr lcuI teur qui veut entreprendre la reproduction 
des poissons, doit auparavant acquerir de Inexperience dans la 
manipulation des oeufs et des alevins, si fragiles. Celui qui ne 
desire qu'une scarce de nourriture dans son jardin voudra, sans 
doute, suivre une voie plus simple et coraraencer avec des 
"fingerlings. " 

La taille des " finger lings " depend du cliraat, de la teraperature 
de I'eau, de la nourriture fournie et du norabre de poissons qu'on 
a mis dans I'etang. Le tableau suivant montre quelques tallies 
et poids raoyens courants aux Philippines. 



Milkf ish 
Tilapia 



Silver 
Common 



carp 
carp 



Taille 
raoy enne 

6,57 era 

6,33 era 

5,64 era 

7,39 era 

7,39 era 



Poids 
raoyen 

2 , 9 grara^ 

5 , 8 grararae s 

5 , 6 grararae s 

7 , 1 grararaes 

7 , 1 grararae s 



On peut donner des aliraents eoraplementaires aux " finger lings " 
s'il y a lieu. Sou venez-vous que les poissons re9oivent, en 
general, un eorapleraent egal a environ 5% de leur poids, par 
jour. Nous en avons deja parle en detail dans la section sur la 
preparation de I'etang, nous n'y reviendrons done pas. 



Cependant, il est bon de rappeler 
s'y prendre pruderaraent lorsqu'ils 
eoraplernentaire. Ne donnez que de 
la fois et observez at tentiveraenl 
les acceptent. Le plus iraportant 



que les agrieulteurs doivent 
donnent de la nourriture 
petites quantites d 'aliraents 
les poissons pour voir s'ils 
etant de veiller a ee que 



1 etang produise le plus de nourriture possible par lui-raeme 



1?9 .1 ^"1 ^ 



Distribution de nourriture complementaire 



Les "f ingerlings" devraient bien se developper si on suit 
les conseils d 'exploitation donnes auparavant dans oette 
section. Lorsque les poissons atteignent une tail]e 
satisf aisante (la taille preferee dans la region ou vit 
I'agriculteur, certains preferent les petits poissons aux 
plus gros) on peut les recolter et les vendre. 



Une barriere bien entretenue protege 
I'etang de ce fermier des visiteurs 
indesirables . 




La reproduction est le terme employe pour designer le cycle 
complet de la reproduction des poissons. Le succes de la 
reproduction depend de la sante des individus reproducteurs et 
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de la facuite des poisson*" a frayer. Le terme frayer s'eraploie 
pour designer Inaction de la feraelle adulte du poisson qui depose 
ses oeufs et du male adulte qui les fertilise aveo son sperrae* 
Cette section va fournir des informations au sujet de la 
reproduction des poissons d'etang. 



Soins aux geniteurs 

Un geniteur est un poisson qui a atteint sa pleine croissance et 
qui est capable de se reproduire. L'age auquel cela se produit 
depend de I'espece du poisson, du climat, de la qualite de la 
nourriture et de sa quantite, Les principales caracteristiques 
d'un geniteur sont pratiquement les memes pour toutes les 
especes. En general les bons geniteurs sont: 

• bien formes et sans blessures 
e sans parasites, ni maladies 

e vifs et actifs 

• ages de quelques annees, pesant entre 0,5 kg et 3,0 kg 
(selon I'espece) 

d sexuellement matures (afin qu'on puisse les separer par 
sexe ) 




D'autres caracteristiques utilisees pour choisir de bons 
geniteurs sont les proportions et I'abdomen rond et important 
Chez la feme 1 le • 

II est plus difficile de choisir les geniteurs chez la "Common 
carp". Les caracteristiques de ce poisson sont: 

• un corps plutot ferme 

• un abdomen large et plat, afin que le Doisson puisse s'y 
poser 



• une epaisseur relativeraent iraportante p^^.r rapport a sa 
longueur 

• un pedoncule caudal large raais souple 

• une petite tete et un nez pointu 

• des ecailles plutot grandes et irabriquees reguliereraent 

• un orifice genital place plus pres du pedoncule caudal que 
Chez les carp ordinaires 

En general, plus la feraelle carpe est grosse, plus elle produit 
d'oeufs. Une carpe de 45 a 50 era peut produire jusqu'a 310.000 
oeufs; une carpe de 60 a 65 cm produit jusqu'a 1.507.000 oeufs a 
la fois. Cependant les carpes plus agees (5 ans et plus) 
produisent des oeufs raoins sains que les jeunes (2 ancO , c'est 
pourquoi la taille n'est pas le seul critere pour choisir de 
bons geniteurs. Ce sont en general, de jeunes poissons, pesant 
entre 1 et 2 kg. 

On peut se procurer du poisson pour la reproduction, soit en le 
capturant dans les eaux libres a I'aide de seines (filets) ou de 
nasses, soit aupres de revendeurs de poissons ou de pecheurs, 
soit aupres d'autres propr ie taires d'etangs, soit enfin aupres 
d'elevages piscicoles gou verneraentaux . Choisissez plus de raales 
que de feraelles, pour qu'au raoraent ou la feraelle sera prete a 
frayer, il y ai.t au raoins un raale pret egaleraent. 

Le^norabre de geniteurs necessaire depend de la taille de 
1 |tans. Par exeraple, une carpe de 1 kg a besoin d'environ 
5ra pour vivre gt se reproduire. Par consequent, un etang de 
0,5 ha (5,000 ra ) pourra contenir 1000 geniteurs d'un poids 
raoyen de 1 kg. La plupart des etangs destines a la reproduction 
sont beaucoup plus petits que cela, c'est pourquoi le ferraier 
devra calculer le norabre de poissons qu'il peut y raettre. Apres 
quelques essais, il sera capable d'estiraer convenablement le 
norabre adapte a son propre etang sans grande difficulte. 

Apres avoir selectionne les geniteurs, ^traitez-les centre 
d^eventuels parasites ou raaladies avant de les raettre dans 
I'etang. Cette operation se deroule de la fa9on suivante, on 
plonge les poissons, un par un, dans un bain de 10 ppra de 
perraanganate de potassiura pendant 1 heure, puis on les place 
dans un autre bain de 15 ppra de forraol pendant 4 a 12 heuros. 
On peut preparer cos raelanges dans des lessiveuses. Apres cela, 
on peut raettre les poissons dans I'etang. 

Bien entendu,^si on sait de fa9on certaine que les poissons 
proviennent d'un endroit sans raaladies, ni pollution, ce 
traiteraent n'est pas necessaire. (De plus araples renseignements 
concernant le traiteraent des raaladies se trouvent dans la 
section "Probleraes poses par les poissons en etang.") 
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On doit prendre bien soin des geniteurs. S'ils sont en bonne 
sante, leurs oeufs seront d'autant plus sains, C'est 
certaineraent lorsqu'ils sont geniteurs qu'il est le plus 
important de donner des aliments complemen taires aux poissons, 
Donnez-leur du son de riz , des residus de pressurage du soja ou 
tout autre aliment du commerce, a un taux de 5% de leur poids par 
jour. On doit les traiter avec soin, selon les conseils generaux 
enonces auparavant, Souvenez- vous que les geniteurs ne doivent 
pas etre nourris au moins un jour avant leur capture en vue de la 
reproduction . 

Lorsque vous les capturez au filet, examinez les poissons 
atten tivement et manipulez-les le moins possible, Utilisez le 
systeme du hamac pour les transporter d 'un etang a I'autre. On 
les transporte a I'etang de reproduction, on les y depose 
correctement, puis on les laisse se reproduire. Des que cela 
s'est produit, on les capture a nouveau, les transporte avec 
soin, puis on les replace dans leur etang. 

Sou venez-vous de toujours traiter les geniteurs avec managements 
et de toujours choisir pour la reproduction des poissons montrant 
par leur comportement qu'ils sont prets a frayer. (Voir les 
informations suivantes sur le comportement de fraye.) 

La reproduction dans les etangs se passe de deux fa9ons: 

• La reproduction naturelle (fraye) on place les poissons 

dans I'etang et on les 
laisse frayer seuls 

• La fecondation artificielle (reproduction artif icielle ) 

methode utilisee par 
I'homme pour inciter 
les poissons a liberer 
leurs oeufs et leur 
s per me . 

Ces deux methodes de reproduction presentent des avantages et des 
inconvenient s • 

Reproduction naturelle. Les poist;>ns, pour frayer naturel lemen t , 
n ont besoin que d un etang bien prepare. Utilisez una seine 
pour les capturer et choisissez de bons geniteurs. Puis, 
placez-les dans I'etang de reproduction. La plupart des poissons 
frayent des leur premiere nuit dans le nouvel etang; si ce n'est 
pas le cas, laissez-les encore pendant quelques jours. Si apres 
ce deiai, il ne s'est toujours rien passe, enlevez-les et essayez 
avec d'autres. 

Chaque espece de poisson utilisee en elevage, a des moeurs et des 
besoins bien specifiques pour pouvoir frayer nature 1 lement en 
etang. Pour encourager la fraye, on peut preparer I'etang 
differemraent selon I'espece. C'est pourquoi le meilleur moyen 
pour faire cette preparation, est de savoir comment ces poissons 
frayent dans la nature. Les paragraphes suivants decrivent le 
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comportement nature! de fraye (dans la nature et en etang) de 
cert iins poissons d'etang parrai les plus courants. 

LA "COMMON CARP" — Reproduction dans la nature 

Dans la nature, la "Common carp" fraye pendant la saison des 
pluies, lorsque le niveau et la tejiperature de I'eau s'elevent 
en raerae teraps. Cette augmentation du niveau de I'eau et de sa 
temperature signale a la carpe que le moment de sa maturation 
sexuelle est arrive. Lorsqu 'elles sont matures (mures), elles 
commencent a exhiber leurs rites d 'accouplement qui consistent a 
se poursuivre parmi les plantes aquatiques qui flottent a la 
surface de I'eau. 

Lorsqu'on peut observer ce comportement, on peut etre a peu pres 
sur que les poissons sont prets a frayer. 

Lorsque les "Common carp" sont pretes a frayer, la femelle 
commence a nager parmi les plantes, puis elle depose ses oeufs 
sur les .racines de ces plantes. Le male la suit de tres pres. 
Tandis qu'elle lache ses oeufs, il lache son sperme (laitance); 
le sperme fertilise alors les oeufs. Les oeufs de carpe sont 
legerement collants (adhesifs) et ils s'attachent aux racines 
des plantes,^ jusqua leur eclosion. Selon la temperature de 
I'eau, ils eclosent au bout de 2 a 6 jours. 




OEUFS DE CARPES 
ATTACHES A UNS 
PLANTS AQUATIQUE 



Les jeunes alevins de carpe se nourrissent de la vesicule 
vitelline pendant 2 a 6 jours, jusqu'a ce qu'elle soit resorbee, 
puis ils commencent a manger le zooplancton qui se trouve dans 
I'eau de I'etang. La carpe peut se reproduire toute I'annee, 
dans la nature, tant que la temperature de I'eau reste elevee, 
car elle peut se reproduire tous les deux a trois mois. 
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La "Common carp" -- Reproduction en etang 

Le meilleur moyen de faire frayer la "Common carp" en etang, est 
d'essayer d'y reproduire les conditions naturelles de haut niveau 
d'eau et de temperature. D'abord on prend les poissons d'un 
etang dont I'eau est fraiche, pour les placer dans un autre dont 
I'eau est plus chaude . Puis on augmente le niveau de I'eau. 
Ceci est, pour la carpe, le signal de sa maturation sexuelle. 
Lorsque les poissons sont matures, mettez dans I'etang des 
supports pour les oeufs, appeles "kakabans," ou simplement 
quelques plantes aquatiques dont les racines pendent. 

Lorsqu'on introduit les "kakabans," la femelle commence par les 
observer. Bientot elle commence a frayer et elle y depose ses 
oeufs. Puisque les oeufs sont collants, ils y adherent et on 
peut ainsi les transporter d'un seul bloc de I'etang de 
reproduction, a I'etang "nursery." 

Remarque Importante ; Les carpes sont omnivores, ce qui signifie 
qu elles mangent de tout, y compris leurs propres alevins. II 
vaut done mieux transferer tout le "kakaban" dans un autre etang 
en attendant I'eclosion. 



Un "kakaban" est une natte flottante faite d'un materiau fibreux, 
d'ecorces ou de feuilles de palmier reduites en longues fibres. 
Ensuite on prend ces fibres par poignees et on les attache par le 
milieu. Puis on les cloue entre deux longs morceaux de bois ou 
de bambou qu'on laisse flotter entre deux eaux. Pour le poisson 
cela ressemble a des racines de plantes. 
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II vaut raieux, pour la reproduction des carpes, utiliser des 
"kakabans" que des plantes, parce qu'on peut les ebouillanter et 
les steriliser apres chaque usage. Ceci erapeche les oeufs 
fraicheraent pondus d'etre attaques par du fongus ou des 
bac ter ies • 

TILAPIA Reproduction dans la nature 

Le tilapia fraye a peu pres une fois par raois tant que I'eau est 
chaude. Le male commence sont comportement de reproduction en 
creusant des trous d'environ 35 cm de diametre et de 6 cm de 
profondeur dans le fond et dans les parois de I'etang. 

Un etang vide montrant des nids de tilapias 




La femelle vient y deposer ses oeufs, entre 75 et 200 dans 
chaque, puis le male iache sa laitance. La femelle met alors 
les oeufs et la laitance dans sa bouche et c'est ^\ que 
s'effectue la fecondation* C'est pourquoi on appelle souvent 
les tilapias des "reproducteurs par la bouche." 
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Les oeufs restent dans la bouche de la femelle pendant 3 a 5 
jours, jusqu ' a leur eclosiorf. Puis les alevins y restent 
eux-meme jusqu'a la disparition de la vesicule vitelline. 
Pendant tout ce temps la femelle ne mange pas. 

Pendant toute leur croissance, les alevins se refugient dans la 
bouche de la mere en cas de danger. La raison principale de ce 
genre de reproduction, est la protection des jeunes poissons, car 
les tilapias ont relative me nt mo ins d 'oeufs que d'autres poissons 
d'^e^tang. Les tilapias sont egalement une proie de choix pour un 
certain nombre de predateurs. Mais puisque la mere (et meme 
quelquefois le pere) protegent si bien leur progeniture celle-ci 
est plus facile a elever que celle d'autres especes. 



t ilapia 




TILAPIA — Reproduction en etang 

Les tilapias frayent bien en etang. Cela ne necessite aucun 
materiel special. Les tilapias n'ont besoin que d'un etang avec 
un fond raeuble pour se reproduire. On peut me^tre dans I'etang a 
reproduction entre 25 et 30 femelles par 100 m (1/100 ha) et 
environ 40 a 45 males. Si la temperature est assez elevee, les 
males se mettent imme diatement a creuser des trous dans le fond 
c!e I'etang et la femelle attiree par ceux-ci y depose ses oeufs. 
A partir de la, le reste de I'operation de reproduction, se 
poursuit corame dans la nature. 




Les tilapias se reproduisent egalement dans JLes etangs dont le 
fond n'est pas meuble. Dans ce cas, il faut placer des potteries 
a large col ou des boites en bois couchees sur le cote, dans 
I'etang, le tilapia s'en servant alors comme nids. 

Les jeunes tilapias sont matures au bout de 3 mois environ, ne 
mesurant que 6 a 10 cm de long. A partir de la, ils peuvent se 
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reproduire toutes les 3 a 6 seraaines, tant que I'eau est 
chaude . Dans les regions equatoriales , ou I'eau est toujours 
chaude, les tilapias se reproduissent pratiqueraent sans arret. 

Lorsque le poisson commence a se reproduire, son energie est 
utilisee pour le developperaent de ses organes repr oduct eur s et 
non pour sa croissance generale . L 'inconvenient raajeur, 
lorsqu'on eleve des tilapias en etang, est done la cadence de 
reproduction rapide de ces poissons. On peut la controler, soit 
en triant les poissons par sexe et en les raettant dans des 
etangs separes, soit en produisant un elevage unisexe par 
croiseraents hybrides.^ Cependant, ces raethodes ne peuvent, en 
general, etre appliquees que par de grands elevages coraraerciaux 
ou gouverneraentaux ou les conditions peuvent etre controlees. 

On peut egaleraent, pour influencer cette reproduction rapide, 
utiliser quelques predateurs naturels du tilapia. Les 
predateurs les plus corarauneraent utilises dans un elevage raixte 
de tilapia qui se reproduit sent les poissons-cha ts du genre 
Clarias et parfois les anguilles, telles que 1 ' Anguilla 
Japonica. , plus un certain norabre de poissons carnivores corarae le 
Serranochromis robustus . Ceux-ci raangent les jeunes poissons, 
ce qui perraet aux adultes de continuer leur croissance sans 
avoir de concurrence pour la nourriture disponible. 

"CHINESE CARP" — Reproduction dans la nature 

Les "Chinese carps" se reproduisent dans les grandes rivieres de 
Chine lorsque les pluies de printeraps en font raonter le niveau. 
Les oeufs derivent au fil du courant et sont recoltes par les 
revendeurs d'alevins. Les conditions necessaires pour faire 
eclore des^oeufs de "Chinese carps" sont un fort courant et 
beaucoup d'oxygene. On ne salt pas grand'chose de leurs 
habitudes de reproduction dans la nature, raais on suppose 
qu'elles se poursuivent, puis frayent corarae des "Coraraon carps". 
On eleve la plupart des "Chinese carps" a partir d'oeufs et 
d'alevins captures dans les rivieres a la saison de 
reproduction , 
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"CHINESE CARP" - 



- Reproduction en etang 



Les "Chinese carps" sont toutes des reproducteurs annuels. On 
choisit de bons geniteurs de la meme fa9on que pour la "Common 
carp"*^ On les garde dans de petits etangs, separees par sexe. 
Lorsqu'elles atteignent leur maturite sexuelle, il est facile de 
les differencier car les males laissent generalement echapper un 
peu de laitanoe lorsqu'on les manipule et presentent qualques 
changements morphologiques tels que des dentelures (decoupes) des 
nageoires . 




On doit prendre grand soin des geniteurs de "Chinese carps" comme 
de tous les autres. On doit les laisser vivre le plus 
tranquillement possible jusqu'au moment de la reproduction. 
Cependant, dans le cas de la "Common carp" on doit pratiquer la 
reprodcution artificielle (voir reproduction a r t if icie 1 le ) . 




"INDIAN CARP" Reproduction dans la nature 

La plupart des "Indian carps" ne se reproduisent pas dans les 
eaux stagnantes, c'est pourquol en Inde on doit amenager des 
etangs speciaux afin de procurer du courant a ces poissons* Ces 
etangs sont amenages comme des etangs de barrage dans des regions 
avec des denivella tions pour que I'eau puisse couler a travers. 
Mais, dans bien des regions on ne peut amenager de tels etangs, 
c'est pourquoi on pratique souvent la fecondation artificielle 
avec ces poissons. 

Dans la nature, 1 '"Indian carp" pond dans les rivieres comme la 
"Chinese carp". Puis on ramasse les oeufs et on les transporte 
dans les etangs pour I'eclosion. 
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"INDIAN CARP" Reproduction en etang 

Chez les "Indian carps" les bons geniteurs sont sexuelleraent 
matures quand de la laitance sort du male au moment ou on lui 
appuie sur I'abdomen. Les femelles matures ont le ventre mou, 
arrondi et proeminent et un orifice genital rougeatre. On doit 
separer les males des femelles, avant la saison de reproduction, 
afin qu'ils se mettent a frayer des qu'on les met dans les 
"hapas." En general, on met dans un "hapa," une femelle et deux 
males pour s'assurer que la fecondation aura lieu. Si 
1 'agr icul teur peut placer le "hapa" dans de I'eau courante, il 
se peut qu'il reussisse a faire se reproduire les poissons 
naturellement . Dans le cas contraire, il devra pratiquer la 
reproduction artificielle. 



Un "hapa" est une caisse rectangulaire d'egviron 1 m de 
profondeur et d'une surface de 1,6 a 6,5 m . On peut la faire 
avec du grillage a moustique comportant des mailles de 3 mm. 
Les "hapas" peuvent avoir differentes dimensions. Voici 
quelques autres dimensions de "hapas" utiliises pour I'elevage 
des "Indian carps": 

9 1 cm X 9 1 cm X 1 8 3 cm 
91 cm X 122 cm x 244 cm 
91 cm X 152 cm x 305 cm 
91 cm X 183 cm x 366 cm 




1 
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On maintient le "hapa" en place dans I'etang avec des piquets en 
bambou ou en bois. Puis on y place les geniteurs. On place des 
"kakabans" sous I'eau et on ferme le dessus du "hapa" pour que 
les geniteurs ne s'echappent pas pendant la fraye. Apres la 
fraye, on enleve les "kakabans" pour les placer dans les etangs 
"nursery" et on relache les geniteurs dans I'etang. On peut 
egalement utiliser ces "hapas" pour la reproduction d'autres 
pois sons . 

LE GOURAMI -~ Reproduction dans la nature 

Les gouramis fabriquent des nids avec des vegetaux pour y pondre 
leurs oeufs. Les oeufs eclosent au bout d'environ 30 heures. 
Les alevins flottent, le ventre en I'air, pendant environ 5 Jours 
jusqu'a ce qu'ils commencent a se nourrir. Le gourami peut se 
reproduire toute I'annee dans les eaux chaudes. 




C'est un tres bon poisson d'etang, tres facile a faire se 
reproduire, tant que vous disposez de geniteurs bien nourris. La 
nourriture naturelle du gourami se compose de jeunes feuilles de 
plantes telles que, C olocas ia et Car ica > On peut aussi leur 
donner du son de riz avant la reproduction. En general, on place 
10 femelles et 5 males dans un etang d'environ 100 m et les 
oeufs flottent jusqu'a I'eclosion. 

La reproduction en etang s'effectue en pla^ant simplement les 
geniteurs ensemble dans un etang ou se trouvent quelques plantes 
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dont ils' poarront se servir pour faire leurs nids. Lorsque les 

alevins commencent a se nourrir, on les place dans les etangs 
"nursery" . 

AUTRES GOURAMIS -- Reproduction dans la nature et en etang 

Le "gourami a peau de serpent" et le "gourami a trois points" 
font des nids avec des bulles pour que leurs oeufs flottent. Le 
"gourami- embrasseur" disperse se-s oeufs qui flottent librement. 




Gourami a peau de serpent 




Gourami emb r a s s e u r ^' g 5 * ■ 

Pour faire se reproduire le "gourami a peau de serpent" et "le 
"gourami a trois points" placez le poisson mature, dans un etang 
bien oxygene, contenant une bonne vegetation aquatique en 
partioulier de I'H ydrilla verticillata . Ces poissons oontinuent 
a frayer tant que la temperature de I'eau se maintient entre 
2b et 28 C. L eclosion a lieu environ 2 jours apres la 
fraye et les alevins absorbent la vesicule vitelline en 3 a 7 
jours . 



Le "gourami embrasseur" fraye tous les 6 mois et dans un delai 
de 18 he-'res apres sa mise dans I'etang. Certains oeufs 
risquent d etre manges par les parents, c'est pourquoi il doit 
toujours y avoir une vegetation importante dans les etangs de 
reproduction, pour I'eviter. Les oeufs eclosent au bout de 2 
jours et flottent a la surface pendant 3 a 4 jours. Les alevins 
mangent les plantes en decompositon et le plancton de i'etang. 



POISSONS-CHATS CLARIAS 
et ang 



Reproduction dans la nature et 



en 



Clarias macrocephalus frayent pendant la saison des pluies 
dans des nids, au fond des cours d'eau naturels, tandis que les 
Clarias batrachus se reproduisent dans des trous creuses sur les 
bords. L eclosion a lieu au bout de 20 heures a 25 a 32°C 
On ramasse alors les alevins a la main a I'aide d'epuisettes 
dans ces nids. Chaque nid centient entre 2 000 et 15 000 
poissons . 



Poissons-chats clarias se reproduisent naturellement en 
etang, mais on peut toujours utiliser la reproudction 
artificielle si necessaire. 
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LE "TAWES" — Reproduction dans la nature et en etang 

Les "tawes" se reproduisent a la saison des pluies* Les etangs 
pour "tawes" raesurent en general 200 a 500 ra et ont environ 50 
cm de profondeur. II faut assecher I'etang pendant 5 jours avant 
de le remplir, et on doit y introduire les geniteurs lorsqu'il 
est a raoitie plein. Les "tawes" ont besoin pour se reproduire 
d un fort courant et d'une eau bien oxygenee. La fraye a lieu la 
nuit, puis on doit interrorapre le courant et repartir les oeufs 
unif orraeraent sur le fond de I'etang. Les oeufs eclosent au bout 
de deux a trois jours. Au bout de 20 jours, les alevins peuvent 
supporter le courant et on peut a nouveau faire couler I'eau. 
Les feraelles "tawes" produisent chacune environ 20 000 oeufs. 



"HETEROTIS NILQTICUS" Reproduction dans la nature et en etang 

Cette espece qui est en general de couleur Claire, devient brun 
fonce pendant la saison de reproduction. La reproduction du 
Heterotis niloticus , dans la nature, commence a la fin de la 
saison seche lorsque I'eau est tres chaude. Les poissons dans 
leurs rites de reproduction, sautent dans les eaux peu profondes, 
parmi les herbes aquatiques. Puis Ic male prepare dans I'eau up 
nid a I'aide d'herbes aquatiques, d'une profondeur de 10 a 45 
cm. Ce nid se trouve dans un trou de 15 cm de profondeur et de 
60 a 100 cm de diametre. Ce nid comporte une parol exterieure en 
herbe qui empeche les autres poissons d'y penetrer. Pour entrer 
et sortir lui-meme de son nid le " Heterotis niloticus" saute 
par-dessus . 



" tawes " 
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Hete rotis 



Les oeufs de "Heterotis" ont environ 3 mm de diaraetre, sont 

deposes au fond du nid, puis fecondes. II y a toujours un des 

deux parents dans le nid pour faire circuler I'eau au dessus des 

oeufs (pour leur fournir de I'oxygene)* Les oeufs eclosent au 
bout de 4 a 5 jours. Les alevins se deplacent en banc et 

restent avec leurs parents pendant plusieurs raois apres leur 

eclosion. Les alevins sont tres fragiles et on ne doit pas les 
raanipuler avant un certain teraps. 

LES ANGUILLES Reproduction dans la nature et en etang 

Les anguilles utilisees a Taiwan ( Anguilla japqnlca ) se 
reproduisent dans la raer et les alevins (appcles sivelles) 
reraontent les cours d'eau cu ils sont captures par les 
revendeurs. On erapoissonne les etangs avec des anguilles a 
raison de 25 000 alevins a I'hectare et plus, en corapagnie 
d'autres poissons et on leur donne des aliments corapleraentaires 
corarae des croquettes de dechets de poisson. II n'est pas 
recoraraande aux debutants d'elever des anguilles parce qu'on doit 
leur fournir des proteines et qu'elles ne sont pas de tres bons 
conver tisseur s de nourriture. 

Les anguilles ne se reproduisent pas en etang. 



"MILKFISH" Reproduction dans la nature et en etang 

Les "milkfish" se reproduisent dans les eaux salees pendant la 
saison des pluies. Les alevins sont captures le long des cotes 
oendant la saison de reproduction (qui correspond a la saison 
des pluies) puis transportes et acclimates dans des etangs d'eau 
douce. Cela se pratique surtout aux Philippines et dans 
d'autres pays d'Asie du Sud-Est corarae I'indonesie et Taiwan. 




anguille 
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Les "milkfish" ne se reproduisent pas en etang. 




"milkf ish" 



"STRIPE D MULLET " Repro due t ion da ns _ la _nature_et en etang 

Le "striped mullet" est un poisson d'eau de mer qui se reproduit 
dans la mer. Les alevins sont captures lorsqu'ils remontent les 
cours d'ec\u. On peut pratiquer sa reproduction artif iciellement , 
par injection d'hormones mais c'est une • peration difficile et 
certainement pas a recommander pour un pet it eleveur. 

Reproduction artificiel le. La reproduction artificielle signifie 
qu'on force les poissons a produire des oeufs et de la laitance 
lorsqu'ils ne le font pas spontaneraent . On a recours a la 
reproduction artificielle lorsque les conditions de I'etang ne 
permettent pas d'encourager la reproduction naturelle ou lorsque 
les poissons ne sont pas prets a se reproduire lorsque I'eleveur 
le desire. 



On peut 


provoquer la reproduction de trois 


f a9ons : 


• par 


injection hormonale 




• par 


injection hormonale et fecondation 


artificielle 


• par 


fecondation artificielle 




Chacune 


de ces methodes a des avantages et 


des inconvenients. 



I n J e c t i q n^ h o r m o^ia^T^'g . L 'injection hormonale est la raethode la 
plus courante pour provoquer la reproduction et elle deraande un 
certain materiel. 



• une aiguille hypodermique et une seringue 

• un raortier et un pilon 

• une solution saline ou de I'eau distillee 

• une centrifugeuse 

• de s eprou vettes 

• un kit de dissection 
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Cette raethooe utilise la glande pituitaire ( 1 'hy pophyse ) du 
poisson. Cette glande contient les substances (hormones) qui 
declenchent le de velopperaent des organes reproducteurs du 
poisson. Lorsqu'on prend ces hormones chez un poisson mature et 
qu^on les injecte a un poisson lui-meme mature mais qui n'a pas 
ete capable de se reproauire, celui-ci va pouvoir le faire au 
bout de 6 a 12 heures. 

On doit tuer le poisson mature afin de pouvoir lui prendre 
l^hypophyse. On doit effectuer cette operation avec grand 
soin. La glande est tres petite, raoins d'l ram de diametre chez 
la "common carp," qui a une hypophyse relativement importante. 
L hypophyse^est un organe rond, d'un rouge jaunatre situe dans 
la boite cranienne du poisson. Voici comment on precede 
generaleraent pour oter la glande du poisson: 

a Utiliser un maillet ou un couteau peu afute. 

• Tenir le poisson pres de la tete avec une main. 

• Frapper le poisson au~dessus des yeux, la ou commence le 
crane. Ceci le tue. 

• S'assurer de^frapper droit et en remontant un peu. Un coup 
uien applique devrait deloger le crane. 

• Decouper la peau autour du devant et des cotes du crane, 
puis la replier ^comme si elle avait une charniere. Le 
cerveau est fixe au sommet du crane; eh la repliant vers 

1 arriere, on expose le dessous du cerveau. L'hypophyse se 
trouve au milieu de sa partie inferieure. 
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Si on la cherche de cette fa9on, I'hypophyse est rela t i veinent 
facile a trouver. Cependant, on doit proceder soigneuseraent . Si 
on coupe trop la peau ou si on raanipule trop le poisson, le 
contenu du cerveau se deplace et I'hypophyse est difficile a 
trouver. Le cerveau contient un certain norabre de depots 
graisseux jaunatres qui peuvent facileraent etre confondus avec la 
glande par ceux qui ne seraient pas farailiers avec celle-ci. 

La plupart des agriculteurs ne seront certaineraent pas interesses 
pas la pratique dee injections horraonales pour la reproduction. 
Mais vous devez la connaitre et savoir la pratiquer. Les etapes 
pour traiter I'hypophyse et faire les injections sont decrites 
ci-dessous : 

• Selectionner les poissons qu'on desire faire se reproduire 
et les peser . 

• Selectionner les poissons dont on veut utiliser I'hypophyse 
et les peser. Le poisson donnear et le poisson receveur 
doivent toujours avoir un poids correspondant . Si un 
donneur pese 1,5 kg et un receveur 3 kg, utilisez deux 
donneurs de 1,5 kg chacun. 

• Tuer le poisson, corarae decrit pre ce deraraent . 

• Prelever I'hypophyse des poissons dont les poids 
correspondent (ou bien utiliser 2 a 3 nig d'hypophyse seche 
pour chaque kilo de poisson). 

• Mettre I'hypophyse dans le raortier. 

• L'ecraser jusqu'a obtention d'une masse charnue. 

• Verser I'hypophyse dans une eprouvette contenant 1 
millimetre d'eau distillee ou de solution saline. 

• Placer I'eprouvette dans une cencrif ugeuse . 

• Centrifuger le tout pendant 5 minutes. 

• Oter les eprouvettes de la centrif ugeuse . 

• Verser la partie liquide du contenu de I'eprouvette dans la 
seringue, en laissant la partie charnue dans le fond. 
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• Injecter ce liquide dans le poisson au-dessus des lignes 
laterales, derri^re la nageoire dorsale, juste sous les 
ecail les . 

e Replacer le geniteur dans I'etang. 

Tout le materiel necessaire a cette operation, peut se trouver 
ou etre f abr ique ^ tr es facileraent. On peut faire une 
centrifugeuse tres simple, avec une perceuse a main (chignole) 
(voir la page suivante pour les details de la construction). Si 
on ne peut ni trouver, ni faire une centrifugeuse, on peut 
injecter une glande entiere au poisson. On place la glande dans 
la seringue, on ajoute de I'eau, puis on I'injecte en poussant 
comme precedemment . La force necessaire pour pousser la glande 
a travers I'aiguille, I'ecrase comme si on I'avait broyee dans 
un raortier avec un pilon, et ceci permet aux hormones d'etre 
liberees . 

Apres^ 1 'in jection , la femelle commence a produire des oeufs 
jusqu'a ce qu'ils soient prets a etre fecondes par le male. 
Chez certains poissons, il est necessaire de faire deux 
injections, a la femelle, avec des doses differentes d'extrait 
hypophysaire (voir "common carp") et une seule au male. Apres 
les injections on traite les poissons dej la meme fa9on que dans 
la reproduction naturelle. 

FABRICATION D 'UNE CENTRIFUGEUSE 
Outils et materiel: 

• 1 perceuse a main (chignole) 

• 1 morceau de 20 cm de tourillon (bois ou bambou) 
2 tubes a cigare en metal (ou en plastique ou des morceaux 
de tuyau en caoutchouc avec des colliers) 

2 morceaux de^fil de fer de grosseur moyenne (assez longs 
pour pouvoir etre enroules 6 ou 7 fois autour des tubes) 
1 morceau de fil de fer solide de 9 cm de long (un vieux 
cintre metallique fait I'affaire) 
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• des petites boules de coton hydrophile ou des petits 
raorceaux d'un raateriau doux. 

m 2, 6prouv6tt-6s OU d6ux pstitss boutsillss vsrrs proprcs» 

• de la ficelle, du rub an adhesif, et du fil a peche en nylon. 




Etapes de la construction. 

• Peroer un trou dans le raorceau de tourillon a environ 1 era 
de 1 'ext rerai te . 

• Enlever I'erabout de la chignole. 

• Introduire le bout du tourillon, oppose a celui que vous 
venez de percer, a la place de I'eraboutv 

• Enfiler le raorceau de fil de fer solide dans le trou perce 
dans le tourillon. 

• Forraer une boucle a chaque extreraiti du raorceau de fil de 
fer . 

• Fixer solideraent le fil de fer de chaque cote du tourillon 
avec du ruban adhesif, afin de I'erapecher de s'echapper du 
trou . 
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• Enrouler le fil de fer de grosseur raoyenne autour de chaque 
tube a cigare, laissant environ 2,5 cm de fil depasser a une 
des extremite de chacun des tubes. 

• Attacher les tubes au fil de fer solide a I'aide du fil 
restant de 1 'operation precedente. 

• Placer une petite boule de coton hydrophile a la base de 
chaque tube pour proteger les eprouvettes des chocs. 

Fecondation artificielle . Le terrae de fecondation artifiielle 
designe la methode qui consiste a faire expulser les oeufs et le 
sperrae hors du corps du poisson en pressant sur I'abdomen et a 
les raelanger dans un recipient, Ceci peut etre dangereux pour 
le poisson, essentiellement parce qu'on peut le blesser quand on 
lui appuie sur le ventre. Cette operation est par t icu 1 ie rerae nt 
dangereuse pour les poissons qui ne sont pas prets a frayer. 
S'^ils le sont, un effleureraent delicat des flancs de I'aniraal en 
direction de I'orifice genital, suffit souvent a provoquer la 
ponte ou la production de laitance. 




D'abord on fait s'ecouler les oeufs dans un recipient sec. Puis 
on fait s'ecouler la laitance dans le merae recipient. Ensuite 
on melange doucement les oeufs et la laitance a I'aide d'une 
plume. Enfin on ajoute de I'eau dans le recipient pour que la 
fecondation puisse avoir lieu. Au bout de quelques heures et 
apres avoir change I'eau plusieurs fois (pour procurer de 
I'oxygene aux oeufs), on transporte les oeufs fecondes sur les 
"kakabans" et on les laisse eclore normalement. 
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D'autres variantes de cette methode de fecondation artif icielle , 
sont encore plus traumatisantes que celle mentionnee ci-dessus. 
L'une d'elle consiste a tuer la femelle ou le male, ou meme les 
deux, a leur enlever les organes reproducteurs , et a melanger les 
oeufs et le sperme a la main. Non seulement, il faut tuer les 
deux geniteurs, mais si les oeufs et le sperme ne sont pas murs 
(matures) et prets a la fecondation, on n'obtient pas d'alevins. 

Fe condation artlficielle avec injection. Sou vent on pratique la 
feconiation artificielle apres avoir fait des injections 
hormonales. On fait I'injection et on attend que les oeufs se 
developpent. Puis on procede comme precedemment en faisant 
s'ecouler les oeufs dans un recipient, etc, Cette methode 
comb i nee , re us sit assez bien. Mais, des trois methodes 
presentees ici, la meilXeure est celle qui consiste a simple me nt 
faire des injections aux poissons, puis a les laisser se 
reproduire par eux-^memes, dans I'etang. Les paragraphes suivants 
donnent des conseils pour la reproduction artificielle des 
poissons d'etang les plus importants. 



REPRODUCTION ARTIFICIELLE DE LA "CHINESE CARP" 

On doit provoquer la reproduction chez la "Chinese carp" par 
injections hormonales. Les doses normales pour les "bighead," 
"black, "mud," et "silver carp" sont de 2 a 3 mg d'hypophyse 
dessechee ou de 3 hypophyses fraiches par kilo de poisson 
femelle. Ce qui signifie que 3i une femelle "silver carp" pese 
2,5 kg, il faudra 5 mg d'hypophyse dessechee ou 6 glandes 
fraiches pour obtenir la maturation de ses oeufs. On peut 
egalement utiliser de la gonadotrophine de chorion humain a 
raison de 700 a 1 000 lU (unite internationale ) par kilo. Mais 
cette substance est chere et n'est, bien sur, pas a la portee de 
tout le monde. La "grass carp" a besoin d'une dose plus elevee 
(3 a 4 mg d'hypophyse dessechee par kg). Injectez-lui la dose en 
deux fois, en n'utilisant que 1/10 a 1/4 pour la premiere 
injection, puis injectez le reste 6 a 24 heures plus tard. 

Apres les injections placez les geniteurs dans I'etang a 
reproduction. La temperature doit varier entre 23° et 29°C 
pour favoriser la fraye et la teneur en oxygene doit etre au 
raoins de 4 ppm. II vaut mieux placer deux males pour chaque 
femelle. Laissez les poissons frayer seuls. II leur faudra a 
peu pres un jour. Puis des que cec: est accompli, enlevez les 
geniteurs de I'etang. 

L'eclosion des oeufs de "Chinese carp" est compliquee. Les oeufs 
ont besoin en permanence d'une circulation d'eau propre et bien 
oxygenee venant du fond de I'etang et passant sur eux, pour 
stimuler I'eclosion. Pour cela on a invente des sortes de sacs a 
eclosion. Certains de ces sacs sont suspendus a un support au 
dessus d'un etang "nursery" ou d'une depression, et I'eau sort en 
bouillonnant de conduites placees au fond. L'avantage de ces 
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sacs est que lorsque les alevins sont eclos. on peut les 
transporter sans avoir a les raanipuler du tout. C'est une tres 
bonne chose, car les alevins de "Chinese carp" sont tres 
sensibles au stress cause par la manipulation. 




Apres la fraye, on recueille les oeufs a I'aide de filets ou en 
vidant I'etang de reproduction, puis on les met dans des sacs a 
eclosion (ou dans des bacs peu profonds) des qu'ils sont un peu 
plus durs apres fecondation (1 ou 2 heures). Les oeufs eclosent 
apres 1 ou 2 jours selon la temperature, puis mettent encore 3 a 
6 jours pour absorber la vesicule vitelline. 

Des que les alevins ont absorbe leur vesicule vitelline, on doit 
les transporter a I'etang "nursery" dans les sacs a eclosion. 
L'etang "nursery" doit avoir une profondeur de 0,5 a 1 m et le 
taux d'oxygene doit etre au moins de 4 ppm, pour assurer la 
bonne croissance des alevins. 

La reproduction de la "Chinese carp" est tres compliquee et 
n'est, en general, pratiquee que dans les elevages commerciaux, 
afin que toutes les conditions puissent etre sous controle. En 
Chine, ces elevages vendent leurs alevins aux proprietaires 
d'etangs, qui a leur tour, les elevent jusqu'a une taille 
marchande. Pour la plupart des agriculteurs^ la "common carp" 
est un poisson beaucoup plus facile a elever et presente les 
memes qualites alimentaires que la "Chinese carp." 



REPRODUCTIO N ARTIFIC I ELLE DES POISSQNS-CHATS CLARIAS 

On injecte aux clarias macroee p halu s, des extraits hypophysa ires 
a raison de 13 a 26 mg/kg a 25 a 32^0. La ponte se fait dans 
un delai de 16 heures. Les alevins absorbent la vesicule 
vitelline en 5 jours, puis on left transporte et on les eleve 
dans des etangs d'une profondeur de 18 cm seulement. Le 
meilleur aliment pour les alevins est le zooplancton, mais on 
peut y ajouter des dechets de poisson au bout de 2 a 3 
semaines. On peut aussi leur donner du son et des brisures de 
riz. En Tha'ilando ce genre d'elevage donne des rendements de 97 
000 kg/ha, par an. 
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On utilise au jourd 'hui , les clar ia s dans tout le Sud-Est 
Asiatique et ils sont apprecies pour leur saveur. 



REPRODUCTION ARTIFICIELLE PES "INDIAN CARPS" 

Si vous ne pouvez pas amenager un etang du type barrage, ni faire 
frayer les "Indian carps" en etang, vous pouvez provoquer leur 
reproduction a I'aide d'injections hcrmonales mais c'est une 
operation tres difficile. La reproduction artificielle depend du 
dosage et du stade de developpement des geniteurs. Ceux-ci 
doivent avoir entre 2 et 4 ans et peser entre 1,5 et 5,0 kg. On 
fait deux injections a la femelle, la premiere avec 2 a 3 mg 
d'hypohpyse par kg, puis une autre avec 5 a 8 mg/kg, six heures 
plus tard. On fait une seule injection au male, au moment ou la 
femelle re9oit la seconde dose, d'une valeur egale a celle de la 
premiere dose de la feraelle. Apres la seconde injection, on 
place les deux poissons dans des "hapas" de reproduction et la 
fraye a lieu dans les 3 a 6 heures qui suivent. Les geniteurs se 
trouvant a I'interieur du "hapa", on place des "kakabans" sous 
I'eau, et on ferme la partie superieure du "hapa" pour que les 
geniteurs ne puissent pas s'echapper pendant la fraye. Apres que 
la fecondation a eu lieu on peut enlever les "kakabans" et 
relacher les geniteurs dans I'etang. On doit transporter les 
oeufs dans des "hapas" a eclosion profonds, ou ils vont eolore au 
bout de 15 a 18 heures a 27 C. Cependant, cette reproduction 
artificielle ne se passe pas aussi bien, qu'avec les "Chinese 
carps" c'est pourquoi on continue a capturer la plupart des 
alevins de ce poisson dans les eaux libres. 



REPRO DU CTION _ AR TI FI^C lELLE _D ES_ _ "COMMON _CA R P_S 'I 

Parfois les "common carps" ne veulent pas frayer en etang et on 
doit leur faire des injections. Le dosage necessaire pour ces 
poissons depend de leur poids. En general, on leur injecte une 
seule dose d'extrait hypophysaire en provenance d'un poisson du 
meme poids qu'eux. On ne fait pas d'injection au male. Apres 
I'injection, on place les poissons dans I'etang de reproduction. 
D'habitude une bonne femelle pese entre 1 et 2 kg. On la met en 
compagnie d'un ou 2 males de fa9on a ce que le poids total des 
males soit a peu pres egal a celui de la femelle. Si vous avez 
une femelle de 2 kg, vous pouvez utiliser deux males d'l kg 
chacun. Plus il y a de males, plus les chances de fecondation 
sont elevees. Si vous disposez d'un grand etang, vous pouvez y 
mettre 5 ou 6 grosses femelles et 10 a 15 males pour faire en 
sorte que tous les oeufs soient fecondes. 

Les carpes ne reagissent qu'aux injections hy pophy sai r es d'autres 
carpes. En revanche beaucoup d'autres poisson? reagissent eux, a 
I'hypophyse des "common carps" c'est pourquoi on eleve souvent 
des carpes exclusi vement pou»" servir de donneurs de cette glande 
pour les autres operations de reproduction artificielle. D 'autre 
part, les glandes de carpes sont relativement importantes et 
faciles a localiser par rapport a celles d'autres poissons et on 
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Recolte des 



poissons 



La recclte est la" capture des poissons d'un etang en vue de leur 
vente au march! ou de leur preparation ou de leur conservation 
pour J '»'Sare domestique. La recolte s'applique indi f f e remmen t a 
la capture de la totalite des poissons ou a celle de quelques 
poissons seulement (c'est souvent le cas dans les etangs 
contenant des jeunes Tilapias eb des Tilapias adultes. 

Si vous pouvez vider I'etang, reooltez les pcissons en faisant 
s'ecouler I'eau dans un recipient et retirez-en les poissons a 
I'^aide d'une epuisette. Si vous ne pouvez pas le vider, laissez 
s'ecouler le plus d'eau possible, et utilisez plusieurs filets 
pour capturer les poissons. 



Sortes de filets 

On peut utiliser plusieurs sortes de filets dans un etang. 
Certains, comme celui represent! ci-dessous, sont des filets "a 
ou'ies." Ces filets dit "a ouies" ont des mailles de 2 a 3 cmf 
ils permettent de r!colter les plus gros poissons d'un !tang tout 
en laissant les plus petits continuer leur croissance. 



fLorr^uf^s 





On les appelle ainsi parce que les 
poissons passent la tete a travers les 
mailles et se trouvent pris a la hauteur 
des ouies, alors qu'ils cherchent a 
passer • 
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Un autre modele de filet utilise pour recolter le poisson 
s appelle la seine ( ou senne). Une seine peut ramasser tous les 
poissons d un etang a la fois, parce qu'elle a de plus petits 
trous (dimension des mailles) que le filet "a oules" et est 
faite d'un materiau plus resistant pour pouvoir contenir le 
poisson. (Voir a la fin de cette section les instructions pour 
fabriquer une seine.) 
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Ces deux sortes^de filets comportent des plombs (poids) fixes a 
leur partie inferieure. Ces plombs maintiennent les filets au 
fond de 1 etang (ceci afin d'empecher les poissons de s'echapper 
par en-dessous lorsqu'on tire les filets). Us comportent 
egalement des flotteurs fixes a leur pa>tie superieure pour 
permettre au filet de former une cloture: on peut ramasser tout 
le poisson d un seul coup de filet. 



Pose des filets dans un etang 

Laissez s'ecouler le plus d'eau possible. NE VIDEZ JAMAIS 
TOTALEMENT L'ETANG. Lorsque les poissons sentent que I'eau 
baisse, ils deviennent de plus en plus agites et utilisent plus 
d oxygene, alors qu ils en ont de moins en moins a leur 
disposition. Prevoyez de faire la recolte pendant que I'eau 
s ecoule, .:r que les poissons soient pris avant de subir le 
stress. Ou bien videz presque totalement I'etang et laissez 
1 eau s ecouler tres lentement pendant que vous prenez les 
poissons au filet. 



ERIC 



166 





UTILISATION D'UNE SEINE Placez le filet a une extremite de 
I'etang et ramenez lentement les bords le long des parois. 
Placez le centre du filet en travers de ]'etang. 
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Lorsque vous atteindrez I'autre 
cote, coraraencez a reraonter les 
bords sur les bcjrges, afin que le 
filet forrae vn U dans I'etang. 
Faites reraonter le bao du filet en 
raclant le fond jusqu'a ce que 
vous atteigniez la surface. A ce 
moment la le filet forrae un sac, 
contenant le poisson (quelquefois 
les seines coraportent deja un sac 
preforrae a 1 'inter ieur . ) 




Prenez les poissons^un par un et placez-les dans des seaux ou 
dans des bassines a'eau propre, pour pouvoir, plus tard, les 
peser et les transporter. 




AUTRES METHODES DE RECOLTE On peut s'y prendre egaleraent de 
plusieurs autres fa9ons. On peut les pecher avec une ligne et un 
harae9on, raais c'est tres long. Dans certaines parties du raonde, 
on recolte^les poissons a la dynarait^e ou en erapoisonnant I'eau. 
Mais ces raethodes sont dangereuses et ne doivent jaraais etre 
enployees dans un etang, ni dans aucun cours d'eau: la dynamite 
et le poison peuvent tuer les gens et les aniraaux en 
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plus du poisson. NE FAITES JAMAIS LA RECOLTE EN FAISANT SAUTER 
DE LA DYNAMITE DANS L'ETANG, NI EN EMPOISSONANT L 'EAU . II cxiste 
des methodes plus simples et moins couteuses que celles-la. 



Commercialj sation du poisson recolte 

Lorsqii'on a reoolte les poissons, 11 resuo a les mettre en 
vente. La commercialisation comprend le transport et la vente 
des poissons. Comme le mentionne 1 'introduction de ce manuel, un 
point tres important a considerer avant d'installer un etang est 
la presence d'un marche* Si ce marche est eloign!, I'exploitant 
doit pouvoir disposer d'un moyen de s'y rendre par des routes 
praticables. Si le marche se trouve a proximite, il peut decider 
de faire savoir de vive voix aux personnes interessees, la date 
de sa recolte, pour qu'elles viennent acheter le poisson 
directement a I'etang. II peut egalement s'entendre avec un 
commer9ant du marche, afin d'etre sur de pouvoir compter sur un 
acheteur .au moment de la recolte. S'il n'y a pas de marche, ou 
si le fermier envisage de reserver tout son poisson a la 
consommation de sa famille, il voudra certainement en conserver 
une partie (voir conservation des poissons*) 




On doit transporter les poissons vivants au ma»^che avec 
precautions, pour ne pas les endommager , En general, on les 
traite de la me me fa9on que lorsqu'on les met dans I'etang. Si 
on ne peut pas les transporter rapidement au raarche, on aoit les 
conserver, soit en les pla9ant dans de 3a glace, afin de les 
vendre au marche voisin, soit en les salant, soit en les faisant 
secher, soit en les fumant, soit en les mettant en conserve, si 
le marche est tres eloign!* Nous allons traiter de ces methodes 
dans la section suivante. 
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Souvenez-vous que le poisson se gate tres rapidement quand il 
fait chaud. ^ 



Apres la recolte 

Apres avoir recolte le3 poissons, on doit preparer I'etang pour 
le prochain erapoissonnement : 

• Labourez le fond de I'etang 

• Debarrassez-le des predateurs, des brindilles, des cailloux 
e tc • ' 

• Faites-le secher jusqu'a ce qu'il se craquelle 

• Mettez-y de la chaux 

• Laissez-le reposer pendant deux seraaines 

• Ajoutez I'eau 

• Verifiez la qualite de I'etang 

• Placez les poissons dans I'etang 

• Coramencez 1 'exploitation quotidienne et raensuelle des 
poissons et de 1 etang 

• Procedez a la reproduction 

• Faites la commercialisation 
o Recoltez 

• Recomraencez 
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COMMENT FABRIQUER UNE SEINE 



On peut fabriquer une seine a partir de materiaux que I'on trouve 
au marche» II faut: 

• de la corde 

• des flotteurs en liege 

• des plombs (ou quelque chose de lourd pour lester le filet) 

• du filet 

• des aiguilles pour coudre le filet 

Les instructions pour faire le filet sont les suivantes: 

• Tendez une corde, qui formera le haut et le bas du filet, 
entre deux arbres. Utilisez, si possible, de la corae de 
nylon, parce qu'il est plus solide que du coton ou du 
chanvre . 

• Faites une marque sur cette corde tous les 15 cm. Ass'irez- 
vous que la corde soit plus longue de quelques metres que le 
filet termine. 

• Etirez le filet jusqu'a ce que les mailles se referment 
entierement, puis comptez combien il y a de mailles dans une 
section de 23 cm. U.i bon filet pour faire une seine a entre 
6 et 9 mailles par section de 23 cm etiree. 

• Utilisez du fil de nylon tres solide. Enfilez-en une bonne 
aiguillee sur une aiguille a filet. Puis attachez le bout a 
la corde superieure (corde du haut) a la premiere marque. 
F?.ites passer I'aiguille dans chaque maille comptee sur 
chaque section de 23 cm de filet. Attachez le fil a la 
corde, a la seconde marque. ' 

• Continuez ainsi, jusqu'a la derniere marque indiquee sur la 
corde . 

0 Martelez on enfilez l6s plcmbs sur 1^ oc*^ do du bcic, tcuo les 
15 cm. Attachez les flotteurs en liege a la corde du haut a 
la me me distance. 

• Fixez le filet a la corde du bas de la meme fa9on qu'a la 
corde du haut. 




SOUVENF-Z-VOnS; 

Les filets doivent etre rinces, repares, seches a 
1 ombre^, plies et ranges dans un endroit frais et 
sec apres chaque usage. Un filet dont on prend 
soin de cette fa9on, dure beaucoup plus longtemps. 
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Conservation des poissons 



Les poissons qu'on ne transporte pas immediatement au marche pour 
etre ven'dus frais, doivent etre conserves d 'une fa9on ou d'une 
autre apres la recolte. Tous les poissons ont des bacteries 
contenues dans leurs intestins; des qu'ils meurent, ces bacteries 
commencent a se multiplier et le processus de decomposition 
commence. La premiere chose a faire, le plus vite possible, est 
d'enlever les intestins. Apres cela, vous pouvez conserver le 
poisson selon la methode de votre choix. 

II existe plusieurs fa9ons de conserver du poisson: la salaison 
et le saurissage (action de fumer) sont deux methodes dont nous 
parlerons ici en detail. 



Salaison du poisson 

La salaison est une methode tres ancienne pour preserver le 
poisson. La salaison depend de la taille et de I'espece du 
poisson, de la quantite et de la qualite du sel utilise. Un 
poisson bien sale se conserve longtemps sans se gater. 

Le facteur le plus important dans la salaison est la qualite du 
poisson employe. N'utilisez que du poisson frais: du poisson 
qui a attendu pendant plusieurs heures ne convient pas a la 
salaison. N'utilisez egalement que du materiel et du poisson 
proor es . 

LISEZ ATTENTIVEMENT LES INSTRUCTIONS EN ENTIER, AVANT DE 
COMMRNCER. 

OUTILS ET MATERIEL 

• Un couteau propre bien aiguise 

• Du sel — environ 20 kg pour 100 kg de poisson 
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• Des recipients pour rincer le poisson (seaux. bassines- 
futs) 

» Une surface plane (table, pierres plates) 

• Des recipients pour recueillir les dechets (parties du 
poisson qu on n'utilise pas) 




• Des boites etanches ou des bocaux pour contenir le poisson 
sale (verre ou bois; pas de metal a moins que ce ne soit de 
1 inox) 

. Des planches et des poids <pour mettre le poisson en presse) 

• Des claies en bois ou des etendages pour faire secher le 
pcisson 

• De petits abris pour proteger le poisson pendant qu'il seche 
ETAPES DE LA SALAISON DU POISSON 

II y a quatre etapes a suivre: vider et nettoyer, saler, rincer 
et faire secher pour enlever I'excedent de sel et enfin, faire 
secher a 1 air. 
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Vider et nettoyer le polsson. 




• Vider le poisson en lui ouvrant le ventre des ouies a 
1 'orif ce rnal . 

• Enlever le."5 intestins et la membrane noire qui se trouve 
dans la ca\ite intestinalc , 

• Couper la ^ete a ce moment la, si vous le desirez, 9a n'est 
pas obliga ^oire • 

• Saigner le poisson en lui enlevant les oules et tous les 
vaisseaux sanguins, apres lui avoir ouvert la gorge. 

• Decouper le poisson en lui donnant la forme appropriee pour 
la salaison, les petits poissons peuvent rester entiers, on 
doit fendre les plus gros en deux de la tete a la queue afin 
que la chair soit exposee au sel. 
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Saler le poisson. 

• Repartir une couche de sel au fond du recipient destine a 
recevoir le poisson. 

• Placer une couche de poissoi sur ce sel, la partie charnue 
sur le dessus • 



• Veiller a ce que les poissons ne se chevaucheit 



• Recouvrir le poisson d'une mince couche de sel. 

• Continuer en alternant les couches de poisson et de sel a 
peu 'pres jusqu'en haut du recipient. 

• Placer la derniere couche de poisson avec la peau sur le 
dessus. Soupoudrer de sel; la derniere couche doit etre une 
couche de sel. 



Placer des planches et des poids sur les poissons pour les 
maintenir en presse. 

Les laisser ainsi pendant 15 jours. Ajouter du sel, si 
necessaire jusqu'a ce que les poissons en soient impregnes 
de part en part. Pendant que les poissons sont allonges 
dans le sel, ce dernier absorbe toute I'humidite contenue 
dans leur chair. Cette humidite forme une solution 
(saumure) avec le sel tandis qu'il se dissout. II faut 
ajouter du sel, au fur et a mesure qu'il se dilue dans la 
solution. Tandis que I'humidite du poisson est absorbee par 
le sel, le niveau du poisson du recipient baisse. 

Ajouter du poisson, la peau sur le dessus, et du sel 
lorsque le niveau baisse. ' 
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Rincer et faire secher les poissoi 



• Lorsqu'ils sont completement sales, enlever les poissons du 
recipient. Les poissons sont con venablement sales 

lorsqu^ils sont bien fermes et qu'il reste une couche de sel 

blanchatre dessus. 
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• Rincer ie? poissons aans de I'eau de raer ciaire et propre ou 
dans de la sauraure . 



• Les placer sur une surface plane et les raettre en presse 
avec des planches et des poids pour les aplatir au raaxiraura 

»avant le sechage, 

Faire secher les poisso ns a l^air ^ 

• Faire secher les poissons au soleil et a I'air ou bien 
utiliser du chauffage et des ven t ilateu rs . En general, on 
fait secher las poissons dehors, dans un endroit bien propre 
et bien expose au soleil et au vent, 

• Pendant les premiers jours, faire secher les poissons sous 
un abri de feuilles ou de branches, pour qu'ils ne sechent 
pas trop rapidement. 




• Apres les tout premiers jours, les exposer le plus possible 
au soleil . 

• Les disposer sur des baguettes t r iangulair e.s ou Dien les 
enfiler par la queue sur du fil a peche tendu entre deux 
ar bres • 



ERIC 




• Les couvrir s'il pleut. La raoindre huraidite a ce stade de 
la salaison leur est nefaste. 

• Les laisser secher ainsi pendant environ six jours. 

• Les eraballer 9t les stocker dans des recipients etanches. 
COMMENT UTILISER DU POISSON SALE 

Faire treraper le^poisson sale dans de I'eau fraiche, toute la 
nuit. Changer I'eau au raoins une fois, pendant cette periode. 
Le trerapage enieve le sel; plus on le laisse tremper longteraps, 
raoins il devient sale. Apres cela, on peut I'accoraoder corarae du 
poisson f rais . 

COMMENT FUMER DU POISSON 

Le poisson furae ne se conserve pas aussi longteraps que le 
poisson sale, parce qu'il faut le refrigerer. le congeler ou le 
raettre en conserve si on veut le stocker. L'operation se 
pratique dans un furaoir qui est, soit un siraple petit abri, soit 
une caisse placee au dessus d'un feu que I'on controle de fa9on 
a ce qu'il produise de la furaee et non des flamraes. On suspend 
sirapleraent les poissons dans le furaoir pour qu'ils soient 
entoures de furaee. II faut environ six heures pour furaer du 
poisson propre a la consoraraation ou au stockage. 

On prepare les poissons a furaer de la raeme fa9on que ceux 
destines a la salaison. Apres les avoir vides on les fend de la 
tete a la queue. Puis on les rince a I'eau douce et on les raet 
dans une sauraure faite en dissolvant un kg de sel dans un litre 
d'eau pendant^une heure . '^nsuite on les enieve de la sauraure et 
on les rince a nouveau dans de I'eau douce. Enfin on les eponge 
et on les suspend dans un endroit frais et evente pendant une 
heure environ , 
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C'est a ce raoraent qu'on peut 
c o mme n c e r a a 1 1 u me r 1 e feu 
dans le furaoir. Lorsqu'il 
fume convenableraent, on 
place les poissons dans la 
partie superieure du furaoir 
soit en les suspendant a des 
crochets, soit en les 
attachant, lis doivent etre 
convenableraent fixes pour 
qu'ils ne puissent pas se 
decrocher, Surveiller 
attentiveraent le feu pour 
qu il furae bien le poisson 
sans le bruler . 



Au bout de six heures de ce 
traiteraent, les poissons 
sont prets, soit a la 
consoraraation iraraediate, soit 
a la raise en bocaux (pour la 
raise en conserve), soit a la 
raise en refrigerateur ou en 
congelateur en attendant 
d etre consoraraes. 

Le poisson furae ne se gardant pas aussi longteraps que le poisson 
sale, ne furaez pas la totalite de votre recolte a raoins que vous 
n'envisagiez sa consoraraation dans un avenir tres proche. 

Autres raethodes de conservation 

On peut ^ egaleraent conserver le poisson en le faisant sirapleraent 
secher a I'air ou en le raettant en conserve. Le sechage a I'air 
consiste a nettoyer et a vider les poissons puis a les faire 
secher au soleil et a I'air jusqu'a ce qu'ils deviennent blancs 
et transparents . La raise en conserve est un procede beaucoup 
plus coraplique. II doit etre effectue avec beaucoup de soins: 
le poisson contient de norabreuses bacteries que I'on doit 
suppriraer avant la raise en boite. Si om raettait en conserve du 
poisson contenant encore des bacteries, il ne se garderait pas. 
De plus, la consoraraation de conserves de poisson avarie est 
extreraeraent dangereuse pour la sante. L'agriculteur qui desire 
raettre son poisson en conserve, doit s'arranger avec une 
conserverie pour qu'elle se charge d'une partie de sa recolte. 
L'agriculteur ne doit pas essayer de faire lui-raerae des conserves 
de poisson ^a raoins de pouvoir beneficier d'assistanc- 
experiraentee . 

On conserve souvent le poisson par congelation. La congelation 
deraande d'avoir en permanence de 1 'ellectricite ce que la 
plupart des ferraiers n'ont pas. Cependant si on dispose de 
courant electrique, la congelation est une des raethodes les plus 
faciles et les plus sures pour conserver du poisson. Pour cela, 
on vide, nettoie et coupe le poisson en raorceaux (si on veut), on 
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le met dans des recjipients, puis on le place dans un 
congelateur. Le poisson congele se conserve tres longteraps, a 
condition de ne jamais etre degele. Le poisson degele doit etre 
consorarae iraraediateraent , car il se gate tres vite. 



Poisson avarie 

On peut 'utiliser du poisson, raerae lorsqu'il est avarie: bien 
entendu pas pour la consoraraation . On peut couper le poisson 
avarie en raorceaux, le faire bouillir, puis ?e fa ire secher au 
soleil ou le faire cuire dans un four jusqu'a ce qu'il se 
defasse en tres petits raorceaux. Apres cela on le reduit en 
ppudre et on le raelange a des vegetaux pulverises, cela fait une 
excellente nourriture pour les poissons d'etang. On peut 
1 utiliser a I'etat de poudre, ou bien on peut le raelanger a un 
autre ingredient pour pouv9ir lui donner la forrae de boulettes 
pour poissons. 

Le poisson avarie, ainsi que les entrailles des autres poissons 
conserves et consoraraes forraent ce qu'on appelle les dechets de 
poissons. La poudre est ce qu'on appelle la farine de poisson. 
On I'utilise pour nourrir les " finger lings " et raerae les 
geniteurs. La farine de poisson est un des raeilleurs aliments 
pour les poissons d'etang. 
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^ Froblemes poses par ies poissons 
en etangs 



Les poissons eleves en etangs peuvent presenter plusieurs 
probleraes. lis peuvent subir un stress a cause du manque 
d oxygene, etre devores par les predateurs ou avoir des 
parasites. Nous allons traiter de ces probleraes et de leurs 
reraedes dans la p^esente section. 



Maladies 

Les maladies des poissons en etang sont causees par des 
champignons, des bacterie.-^, des protozoaires , des vers et des 
crustaces. En general on peut controler ces maladies par un 
entretien bien conduit de I'etang, a savoir, en I'assechant, en y 
appliquant de la chaux de temps en teraps ainsi qu'en evitant que 
des poissons iri'desirables et de I'eau non filtree ne s'y 
intr odu isent . Certaines raaladies sont raortelles, raais bien 
souvent on peut les enrayer en traitant soit 1 'etang, soit les 
poissons a I'aide de produits chimiques. 

Certaines raaladies s'attaquent aux poissons d'un etang parce que 
ceux-ci subissent, par ailleurs, des facteurs de stress, une 
surpopulation , un taux d'oxygene dissous trop bas, ou un raanque 
de nourriture. Toutes ces conditions af f aiblissent les poissons, 
ce qui les rend plus vulnerables aux raaladies. Le ferraier doit 
observer ses poissons pour voir s'ils presentent des signes de 
stress ou de raaladie. Tout changeraent dans le corapot^eraent 
habituel des poissons peut etre un signe de raalaaie, par exeu.ple 
lorsqu'ils cherchent de I'air a la surface de I'etang, qu'ils se 
frottent le corps ou la tete sur les bords ou qu'ils presentent 
des nageoires dechiquetees et des blessures sur tout le corps. 
C est pourquoi, I'eleveur doit surveiller constararaent ses 
poissons (voir "Exploitatioii"), en praticulier lorsqu'il fait 
tres chaud. 



MALADIES FONGIQUES Ces raaladies sont causees par des 
champignons 

Moisi ssure d es branchies . C'est une raaladie causee par un 
charapig lon filaraenteux, le Branch ioray ces sanguinis. Dans ses 
preraierss raanif estations on peut noter des points rouges sur les 
branchies. Plus tard, les branchies deviennent blanc-grisatre et 
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cessent de fonctionner. Lorsque les branchies ne fonctionnent 
plus, le poisson etouffe et meurt. Cette raaladie sevit le plus 
courararaent pendant les periodes chaudes de 1 'annee et est 
quelquefois associee a la presence d'une grande quantite de 
fumier et a une "floraison" de plancton. 

Traiteraent: Enlever les poissons raorts de I'etang; les 

autres survivront certaineraent. Vider I'etang 
et en assecher le fond. Traiter I'etang a la 
chaux Vive ou au sulphate de cuivre pour tuer 
les spores du champignon. Reraplir I'etang. Y 
ajouter de la chaux vive, toutes les quelques 
seraaines, jusqu'a disparition de toute trace de 
la maladie . 




Saprolegnia . Ce champignon est souvent associe a la raoisissure 
des branchies. II s'attaque aux endroits fragiles (par exeraple 
aux blessures dues a la manipulation) des poissons. Puisqu'elle 
s'attaque aux poissons deja fragiles, cette raaladie s'en prend 
aux poissons qui luttent deja contre d'autres raaladies. Elle se 
p:*esente sous forrae de touffes duveteuses reparties sur le corps 
de I'aniraal. La Sapr ol egni a , seule, peut tuer les oeufs et les 
alevins, raais n'est pas raortelle pour les poissons adultes. 
L'"Indian carp" est tres predisposee a cette raaladie et les 
oeufs de "coraraon carp" sent tres frequeraraent attaques. 

Traiteraent: Le raerae que pour la raoisissure des branchies. 
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MALADIES BACTERIENNES Elles sont causee.s par des parasites qui 
sont en realite des bacteries. 

£miu ncMlo$e . C'est la maladie bacterienne la plus importante. 
Elle provoque des ulceres et des abces dans le tissu musculaire. 
Puis ceux-ci traversent la peau et deviennent le siege 
d^inrections fongiques, telles que la Saprole gnia. Cette maladie 
sevit au printemps et est tres frequente chez les poissons d'eau 
temperee comme la truite. 

Traitemerit: Vider I'etang et le traiter a la chaux 

eteinte. Desinfecter tout le materiel utilise 
dans I'etang (filets, cercles Je nourriture, 
etc . ) 

Hydroplsle Lnfectieuse ^ Cette maladie est cause'e par la bacterie 

Pseudomonal pune^tata." Les symptomes en sont, un gonflement du 
ventre, des ulceres de la peau, un allongement des nageoires el 
une deformation de la colonne vertebrale du poisson. 

Traitement: Empecher les poissons malades de penetrer dans 
I'etang. Enterrer ou bruler les poissons 
mor ts . 

Columnaris ^ C'est une autre maladie bacterienne qui provoque d°s 
plaques decolorees sur la peau, la perte d'ecailles et souvent la 
mort. Cette maladie peut avoir I'aspect d'ur„ maladie fongique 
mais elle n en est pas une. Si possible on doit I'examiner a 
1 aide d un microscope pour un diagnostic exact. Elle est causee 
par les bacteries suivantes: Cytophaga columnar is et 
Phandrocoocus colujnnarls et est souvent en relation avec des taux 
d oxygene dissous trop bas. 

Traitement: Donner aux poissons une alimentation coutenant 
de la terramycine. Si I'epidemie est serieuse, 
plonger chaque poisson dans un bain de sulfate' 
de cuivre (2 minutes dans une solution a 1 pour 
2000) ou dans un bain de carbonate de cuivre 
(10 a 30 secondes dans une solution a 1 pour 
15000). Traiter i'etang avec 1 ppm de sulfate 
de cu i vre . i 
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MALADIES PROTOZOAIRES 




TOISSOA/ MALfyhE 




jEVryJ£ PARASITE 
fLDTTANT i)/M/5 





Ichthyophthirius mu l tifilis , C'est la raaladie protozoaira la 
plus grave. La raaladie "ich" est causee par un cilie qui forrae 
des points blancs ou des "boutons" sur la peau et sur les 
nageoires des poissons. Chaque parasite produit des milliers de 
spores qui peuvent a leur tour infecter les autres poissons de 
1 tang . 



Traiteraent : 



Vider I'etang et le chauler. Ou bien traiter 
les poissons a I'aide des produits suivants: 



For raal ine 



200~250ppra 
1 5ppra 



Carbonate de cuivre 1,25ppra 

0 , 50ppra 
Bleu de raethylene 2ppra 
Acrif lavine 1 Oppra 

Sel TOOOppra 



bain quot idien 
dans 1 'etang 

bain quotidlen 30 

minutes 

dans 1 'etang 

bain quotidien 

3-20 bains 
quot idiens 
plusieurs bains 
quot idiens 
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Costla et Trichodina , Ce sont deux autres maladies a cilies. 
Elles sont causees par des organisraes raicroscopiques qui 
attaquent la peau du poisson et provoquent des lesions. Les 
tilapias, qui sont pourtant des poissons tres resistants peuvent 
etre atteints par le protozoaire Trichodina . 




Ces cilies ne peuvent pas etre vus a I'oeil nu, raais les lesions 
et les plaies qu'ils causent peuvent se voir lorsqu'on observe 
attenti veraen t les poissons. 

Traiteraent: Ajouter 3 ppm de permanganate de potassium dans 
1 etang. Ou bien plonger les poissons dans des 
bains de 5 a ^0% de chlorure de sodium (sel) 
pendant 5 a 20 minutes par jour, pendant une 
semaine . 



PARASITES CRUSTACSS 

Lernea . ^ Le "tenia" est la maladie la plus courante de ce genre 
(un copepode). Ce vers s'attaque aux branchies ou a tout autre 
partie du corps. II se fraye un chemin dans le corps du poisson 
en laissant deux grappes d'oeufs a I'exterieur de celui-ci. Le 
Lernea provoque des plaies rouges et amaigrit le poisson ce qui 
diminue beaucoup sa valeur marchande. 




Traitemen t : 



Verser une fine couche d'huile de ricin a la 
surface de I'etang. Plonger le poisson infecte 
par de jeunes Lerneas dans un bain de formaline 
ou enlever chaque parasite a la main. 



ARGULU>S 




Argulus . L ^argulus est le pou des poissons. C'est un disque 
plat, rouge-rose qui se colle a la peau, aux nageoires, a la 
bouche et aux branchies du poisson. II lui suce le sang a 
I'aide d'un appendice qui lui injecte egalement du poison. Les 
jeunes poissons peuvent en mourir. 



Traitement : 



Vider et chauler I'etang, ou plonger les 
poissons dans un bain de sel a 3 ou 5$ ou de 
250 ppm de formaline pendant une heure. 



VERS PARASITES La plupart d'entre eux sont des parasites 
ext ernes . 

Dactylogyrus . Ce parasite s'attaque aux branchies des jeunes 
poissons. Les poissons sont predisposes a attraper ces vers 
lorsqu'ils mesurent entre 2 et 5 cm. 

Traitement: Organiser la gestion de I'etang de telle fa9on 
que les "f ingerlings " passent rapidement a une 
taille superieure a celle ou ils sont 
predisposes aux dacty 3 ogyrus . 

Gyrodacty lus . Ce parasite s'infiltre dans les vaisseaux 
sanguins du poisson a travers la peau, lui donnant une apparence 
rougeatre couverte de plaies. Ce vers peut causer la mort du 
poisson par amaigrissement extreme. 



Traitement : 



Traiter I'etang a la formaline. Plonger les 
poissons individuellement dans un bain de 25 
ppm de formaline. 
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Bothriocephalus gowkongensi s . C'est le vers solitaire qui 
s'attaque souvent a la "Chinese carp" en particulier a la "grass 
carp." Ce vers est difficile a traiter; il se trouve dans les 
intestins du poisson. 




MOr^Tf^ANT L£ V£RS SoUTAlRE 



Traiteraents generaux 



La plupart du teraps les eleveurs ont de la peine a trouver les 
produits chimiques appropries au traiteraent de leur etang, ne 
savent pas quelle raaladie ont leurs poissons, ni quel traiteraent 
appliquer. Voici quelques traiteraents generaux: n'iraporte 
lequel sera efficace dans le cas d'un etang infeste. 



Bains: Perraanganate de potassiura 
Sel 

Sulfate de cuivre 
Forraaline 

Carbonate de cuivre 



4ppra 
3-5? 

500ppra pendant 1 a 2 
rainu tes 

250ppra pendant 1 heure 
67ppra pendant 10 a 30 
secondes 



Le ferraier peut egaleraent mettre de la chaux eteinte directeraent 
dans 1 'etang . 

Certains eleveurs plongent aut oraa t iqueraent leurs nouveaux 
geniteurs dans un bain de 10 ppra de perraanganate de potasaiura 
pendant 1 heure, puis dans un autre de 15 ppra de forraaline pendant 
4 a 12 heures. Cela perraet de s'assurer qu'aucun parasite ne 
sera introduit dans 1 'etang avec ces nouveaux geniteurs. 



Autres probleraes 

Les autres probleraes sont dus a des deficiences ou a des facteurs 
de milieu . 
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Certains probleaies apparaissent parce qu'il manque aux poissons 
un certain norabre de choses necessaires a leur croissance et a 
leur sante. lis peuvent par exeraple raanquer de certains 
elements nutritifs esseiitiels tels que des vitaraines ou cies 
mineraux. II est difficile de detecter ces carences avant qu'un 
problerae ne se present e, Le seul raoyen de prevenir ces carences 
est de fournir aux poissons une alimentation equilibree. 

Les probleraes de milieu sont dus a certaines modifications des 
conditions de I'etang, tulles qu 'un . changement brusque de la 
temperature de I'eau ou une augmeiitation du taux d'acidite, ce 
qui derange les poissons. Ce ne 3ont pas des maladies mais des 
p^oblemes poses par les poissons d'etangs, que I'cn peut 
controler en surveillant la qualite de I'eau et du sol de 
I'etang et en evitant tout changement brusque des conditions. 



Preda teurs 

D'autres probleme^ se posent quand les poissons se font manger 
par des animaux. Les grenouilles, les serpents et les oiseaux 
mangent les jeunes poissons et doivent etre tenus a I'ecart de 
I'etang. Les pires predateurs sont bien entendu les poissons 
carnivores comme les "Clarias." Empechez ces poissons d'entrer 
dans I'etang en pla9ant un filtre a I'arrivee d'eau. 

Avant d 'empoissonner un etang, il faut le debarrasser de tous 
les poissons indesirables et de tous les predateurs. Si on peut 
le "idcr, un peut simplement le vidanger, labourer le fond, 
I'assecher, etc. Si 9a n'est pas possible, on devra ramasser lo 
plus grand nombre de poissons possible, a la seine. Cependant, 
un grand nombre de poissons echappent au filet en restant sur 
les bords de 1 'etang. Le meilleur mo yen de se debarrasser des 
predateurs, dans un etang qu'on ne peut pas vidanger, est d'en 
erapoisonner I'eau. 

UTILISATION DU POISON Le poison le plus couramment utilise 
dans les etangs est le "rotenone." Le "rotenone" peut s'acheter 
en liquide ou en poudre ou bien etre obtenu a partir racines 
de "derris". Pour faire du "rotenone," ramasser des racines de 
"derris" et les ecraser jusqu'a I'obtention d'un liquide 
laiteux. C'est ce liquide qui contient le "rotenone." 
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Utiliser un kilo de racine de "derris" par hectare d'etang^ Pour 
du "rotenone" en poudre, n'utiliser que 0,05 kg/ha. On doit 
d'abord dissoudre la poudre dans I'eau avant de la verser dans 
I'etang avec des seaux. 

Les autres poisons utilises dans les etangs sont la chaux vive, 
les graines de the pressees, les graines de caraelia pressees, les 
dec'hets de tabac, et la poudre de graines de croton. Voici 
quelques taux d 'application : 



Chaux vive 

Graines de the pressees 
Graines de ca'nelia pressees 

Poudre Qe graines de croton 

Dechets de tabac 



160 kg/ha 
150 kg/ha 

50 a 200 kg/ha selon la 
prof ondeur 

50 a 200 kg/ha selon la 
prof ondeur 
150 a 200 kg/ha 



La plupart de ces poisons naturels se degradent (se decoraposent) 
et disparais sen t de I'eau dans les 7 a 12 jours. Apres cela 11 
faut repasser le filet dans I'etang. Si vous ne prenez plus 
aucun poisson vivant, erapoissonnez I'etang. 

II existe egaleraent de norabreux produits chiraiques que I'or peut 
utiliser pour tuer les predateurs dans les etangs. Cepenoant, la 
plupart d'entre eux restent trop longteraps dans le sol. D'autres 
sont dangereux. Un des produits chiraiques pouvant etre utilise 
sans danger est la saponine, qui est un des coraposants des 
graines de the pressees. Appliquez-la a raison de 0,5 ppm. 



Un peu partout, on trouve des pecheurs et des agriculteurs qui 
connaissent certaines plantes locales raortelles pour les 
poissons. Par exeraple en Inde, on erapoisonne les grands etangs 
qu'on ne peut pas vider avec de I'huile de Mahuca ( Mahuca 
latlfolia, syn. Bassia latifolia ) a raison de 150 a 250 ppra (1500 
a 2500 kg ha par raetre de profondeur d'eau). Cette plante 
veneneuse se decorapose dans les 10 a 20 jours. Tous ces poisons 
naturels sont meilleurs que les poisons chiraiques. Bien souvent 
on s'aper9oit que les feuilles d'un arbre qui surplorabe un etang 
en torabant dans I'eau font raourir les poissons. Recherchez ces 
plantes et utilisez-les dans I'etang a la place de produits 
chiraiques . 



NE JAMAIS UTILISER DE . RODUI TS, CHIMIQUES TEL QUE "ENDRIN , " 
"DIELDRIN" OU D.D.T. DANS LES ETANGS; IL3 PEUVENT RESTER DANS LE 
SOL PENDANT DES ANNEES ET PLUS TARD TUER TOUS LES POISSONS QU 'ON 
Y MET. NE JAMAIS UTILISER UN POISON AVANT D'AVOIR VERIFIE SI ON 
PEUT L 'UTILISER DANS UN ETANG. CERTAINS POISONS SONT MORTELS 
POUR D 'autres ANIMAUX MEME POUR L 'HOMME. 
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RESUME: MALADIES DES POISSONS ET LEUR TRAITEMENT 



Mala die 



Moisissure des 
branchies 



Orga nisme cause de la 
maladie 

Branchiomyces san guinis 



Trai teme nt 

Dan s _1 l£t a n £ 

Chaux Vive 
Sulfate de cuivre 



En bains 



Saprolegnia 



Sapr olegnia * 



Chaux Vive 
Sulfate de cuivre 



Furuncu lose 



Hydropisie 
inf ectieuse 



Pseu domonas .punctata. 



Chaux eteinte dans 
1 ' etang vide 

Bruler ou enterrer 
les poissons 
morts 



o 



"Coluranaris" 



C h o n d r q c o c c u s^c o j^u mn a r i s 
Cytophaga column aris 



Sulfate de cuivre 
1 ppm 



Sulfate de cuivre 
500ppm pendant 2 
min 

Carbonate de cuivre 
pendant 10 a 30 
secondftS 



"Ich" 



Costiasis et 
Trichodiniasis 

Tenia 



Ichth yophthirius _53.u^l t i f i 1 i s 



Costia et Trichodina 



Lernea 



Formaline 15ppm 
Carbonate de cuivre 
0 . 5ppm 



Permangana te de 
de potassium 3ppm 

Huile de ricin 



Formaline 200-250ppm 
Carbonate de cuivre 

1 . 25ppm 
Bleu de methylene 

2ppm 
Sel TOOOppm 
Acriflavine 10 ppm 

Sel 5-10St pour 

5 a 10 min par 

jour 
Formaline 



Pou du poisson Argul us 



I Q7 



Nema todes 



Dac tylogyrus e t Gy rodacty lus Formaline 5ppm 



Sel 3-5% . 
Formaline 250ppni ^ o 
du 1 heure 

Formaline 25ppm 



Autres methodes de pisciculture 



La pisciculture en etang est la raethode pr incipalement employee 
pour elever des poissons d'eau douce. Cependant il existe 
d'autres methodes pour elever du poisson, la ou on ne peut pas 
amenager d'etang. 

Elevage de poissons dans les barrages et dans les reservoirs 

L'eau contenue par les barrages et les reservoirs peut parfoic 
etre utilisee pour I'elevage de poissons. On peut empoissonne r 
ces eaux avec des "fingerlings" puis on recolte les adultes a 
I'aide de filets. II est plus difficjle d'elever des poissons 
dans ces eaux la que dans les etangs parce qu'on ne peut pas 
faire s'ecouler I'eau entierement et qu'on ne peut pas 'en oter 
les predateurs. De plus, il n'est pas possible de fertiliser et 
d 'empoisonner ces eaux, non plus que d'y placer de la 
nourriture. Les elements nutritifs qui s'y trouvent doivent 
procurer assez de nourriture aux poissons. Mais, au cas ou 
aucune autre alimentation en eau n'est disponible, on peut tres 
bien reussir a faire un elevage dans un barrage ou dans un 
re ser voir . 



Lorsqu'on eleve des 
poissons dans les eaux 
de retenue d'un barrage 
ou d'un reservoir, il 
est plus facile de les 
placer dans des cages 
ou dans des enclos. 
Ces amenagements 
maintiennent les 
poissons dans un 
certain volume et 
permettent de mieux les 
con troler • 
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En cages 



Dans^bien des pays, le seul endroit dont on dispose pour faire 
de I'elevage de poissons est un cours d'eau ou une grande 
etendue d'eau, lorsqu'on ne peut pas deriver de I'eau dans un 
etang. On peut eleven des poissons dans ces eaux la en les 
raettant dans des cages. On peut egaleraent pratiquer ce genre 
d^elevage dans des regions raarecageuses lorsqu'on n'utilise pas 
I'eau pour autre chose. 



Les cages peuvent se presenter sous forrae de boites 

rectangulaires , de cylindres en barabou ou de tout autre 

recipient pouvant flotter dans un courant et laisser I'eau 
passer au travers. 




En plus du barabou, les cages peuvent etre faites en grillage 
rcetallique, en raailles de nylon et en bois. Toute cage doit 
etre solideraent ancree pour qu'elle ne puisse pas deriver. 

On obtient de tres bons resultats, avec I'elevage en cages, dans 
certains pays aux eaux tres fertiles (polluees par les egouts). 
En general, les poissons en cages trouvent leur aliraentation 
dans I'eau qui passe a travers celles-ci, raais parfois on leur 
donne des suppleraents de nourriture quotidiens. 

ELgJAGK, EN CAGES EN EAUX FE RTILE S 

Des troncs ra aintiennent _les 
cages en plac e. L a u est" 



a b o n d a ra ra e n t f e r t j i j see _gjj;_ 
les raatieres organiq ues en 
provenance de 1 habi tajtj^on__e t_ ^ / 
des etables . 
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Un courant bien fort est recoraraande pour I'elevage en cages. 
S'il est trop lent, il peut se produire un manque d'oxygene et 
une competition pour la nourriture. Ceci peut creer de serieux 
probleraes dans les cages parce qu'en general, il se trouve dans 
un raerae volume, plus de poissons qu'il n'y en aurait dans un 
etang . 

L'elevage en cages en est encore au stade experimental, raais dans 
de bonnes conditions on a obten-u des taux de croissance 
sat isf aisants Chez des poissons eleves de cette fa9on et auxquels 
on a donne des supplements alimentaires • 




On peut egalement utiliser des 
cages a I'interieur d'un etang 
pour conserver le poisson 
entre le moment de sa recolte 
et celui de son ti'^ansport au 
marche. Parfois les cages 
sont utilisees en tant 
qu'accessoire pour la 
reproduction, comme dans le 
cas des "hapas." On utilise 
egalement des cages attachees 
le .long des bateaux pour 
transporter au marche, du 
poisson pris dans les 
rivieres. 
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En enclos 

On peut egalement elever du poisson dans des enclos, places a 
I'interieur des lacs ou le long des cotes. Cette methode est 
employee en Israel et en Ecosse depuis des annees et commence 
etre introduite dans certains pays d'Asie. Les enclos sont 
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construits a 1 aide de poteaux en bambou ou en bois plantes dans 
l8 fORd d un lac ou sur les cotes. Puis on tend du filet entre 
les poteaux pour faire une cloture? On leste le filet, pour 
qu il reste au fond de I'etang, a I'aide de poids ou plombs, 
puis on place les^poissons a I'interieur de cet enclos. On peut 
mieux coptroler I'elevage des poissons en enclos que celui 
cages, ..car les enclos sont plus vastes (leur volume est 
comparable a celui des etango ordinaires) et ils 
poissons plus de place et plus de nourriture. 



en 



pro cu rent aux 




Les enclos installes dans des lacs fertiles (productifs) ont de 
tres^bons taux de croissance. Placees dans un enclos, lui-meme 
situe dans un lac aux Philippines, des "silver carp" de 7 
grammes ont pris une raoyenne de 4 grammes par jour pendant une 
periode de croissance de 52 jours. 

Les enclos pour poissons ont de nombreux avantages: ils 
permettent de se passer de supplements de nourriture, ii n'est 
pas necessaire de les fertiliser, et ils demandent tres peu 
d entretien (bien qu'il faille quand raeme s'occuper avec soin 
des nids).^ On y met les poissons et on les recolte lorsqu'ils 
ont termine leur croissance. On peut utiliser les enclos dans 
des eaux peu productives, raais dans ce cas, il faut donner des 
supplements de nourriture aux poissons. On utilise des cercles 
places^sur 1 eau pour distribuer cet-tc nourriture afin qu'elle 
reste a 1 interieur de I'enclos et ne parte pas a la derive. On 
peut recolter les poissons de deux fa9ons a I'interieur des 
enclos, soit a I'aide de filets "a oui'es," soit avec des seines. 



.fLDTTEURS 




VUE DE COTE D 'UN ENCLO .S ^flQUETS OU T>oi£s 
DE PISCICULTURE COTIER' 



F/LrrA miUt'S SER^EES 
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Les enclos presentent, cependant, quelques incon venien ts : 

• lis ont un prix de revient a la construction eleve. Le 
filet utilise doit etre soit en nylon, soit en plastique 
pour qu'il ne pourrisse pas, les poteaux d^ivent etre 
traites pour qu'ils ne puissent pas s'impregner d'eau et 
soient irapu trescibles . Aux Philippines, un enclos d'un 
hectare avec du filet de nylon et des poteaux en barabou 
revient a environ 1M28 $ U.S. C'est a peu pres le prix d'un 
etang de la raerae surface, cependant un enclos pourra etre 
detruit par une terapete, alors que 9a n'est pas le cas pour 
un etang. 

• La duree d'un enclos dans I'eau ne depasse pas trois a cinq 
ans . 

• Les enclos sont en general installes dans les parties peu 
profondes des lacs, et la ou ils se trouvent, beaucoup de 
poissons se nourrissent et se reproduisent. En consequence 
les enclos reduisent la production naturelle de certains 
lacs . 

• Plus les eaux dans lesquelles ils sont installes sont 
profondes, plus les pecheurs doivent s'avancer dans I'eau. 

On peut egaleraent installer des enclos ayant la forme de cages 
pour qu'ils puissent flotter. On utilise surtout ce type 
d'enclos pour I'etude de la fauve marine; on peut egalement les 
installer dans les lacs. La dimension de ces enclos flottants 
peut varier entre un et dix hectares. lis ne sont pas aussi 
vulnerables aux tempetes que les fixes et ils sont 
t ransportables . 

Les enclos vont probablement avoir un role de plus en plus 
important dans la pisciculture mondiale. 

En rizieres 

Ce manuel a deja fait mention auparavant de cebte methode qui 
consiste a elever du poisson dans les rizieres. \oioi encore 
quelques brefs details a ce sujet. 

Le fermier creuse de profondes tranchees tout le long des parois 
de retenue de la riziere. Puis il inonde le champs et plante le 
riz. Lorsque celui-ci atteint a peu pres 5 cm, il peut mettre le 
poisson dans la riziere. 

On ne doit utiliser cette methode qu'avec des poissons qui 
peuvent supporter des taux d'oxygene peu eleves et qui ne sont 
pas herbivores les herbivores mangeraient les jeunes plants de 
riz. Les Clarias sont de bons poissons pour rizieres parce 
qu'ils posse den t un organe respiratoire qui leur permet de 
respirer lorsque la riziere s'asseche et que le niveau d'eau dans 
les tranchees devient tres bas. 
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Apres la recolte du riz on attrape les poissons et on les vend. 
Ce n est pas de la pisciculture a proprement parler mais de la 
culture de riz avec addition d'un peu de poisson. Ce peut etre 
un bon moyen pour un agriculteur, ne possedant pas par ailleurs 
de terrain pour installer un etang, d'ameliorer la productivite 
totale de ses terres. 
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accliraater -.habituer a un changeraent d 'environneraent . 

acide - substance qui peut se dissoudre dans I'eau, qui a un gout 
acide ou amer et qui fait virer le papier de tournesol du bleu au 
rou^e • 

adhesif - substance collante; collante ou collant a autre chose, 

aeration - action d'ajouter de I'oxygene dans I'eau en envoyant 
de I'air dans I'eau ou en la faisant bouillonner, 

aire - la longueur multipliee par la largeur d'un terrain ou de 
tout autre surface, 

alcalinite - propriete de se combiner avec un acide pour former 
un sel . 

alevins - poissons du stade de I'eclosion a celui de 
" f inger 1 ings . " 

algues - plantes plus ou moins grandes appartenant a cinq 
classes • 

aliments naturels - aliments que mangent les poissons dans la 
nature . 

aquaculture - elevage d'animaux ou culture de vegetaux dans 
1 'eau • 

"back-washing" - forcer de I'eau a couler dans le sens oppose a 
son courant habituel, 

barbillons ou barbeaux - filaments charnus qui pendent de chaque 
cote de la bouche de certains poissons, 

barrage - parol de retenue d'un etang, 

basique - qui se rapporte a une base, qui en a les proprietes 
(alcalin en reaction), 

cage - accessoire a claire-voie destine a garder du poisson dans 
1 'eau • 

canal de derivation - fosse qui conduit I'eau d'un ruisseau ou 
d'une riviere a un etang, 

captivite - etat de quelqu'un ou de quelque chose maintenu dans 
un espace restreint (les poissons dans un etang sont captifs). 




197 



2nr 



carnivore - organisrae qui se nourrit de chair. 

centrif ugeuse - appareil qui utilise la force centrifuge pour 
separer des raatieres de densites differentes. 

contaminat eur - ce qui rend quelque chose irapur; polluant. 

cooperative - organisation rasserablant des personnes qui 
travaillent ensemble dans un but coraraun, 

debris - dechets, residus, tout ce qui n'est pas suppose se 
trouver a un certain endroit (I'etang), 

deusite - norabre de poissons dans un etang. 

dentelures - decoupes corarae sur les nageoires des poissons. 
digue - parol de retenue d'un etang. 
element nutritif - ingredient alimentaire vital, 
elevation - hauteur d'un terrain. 

enclos - espace entoure d'une cloture dans une grande etendue 
d'eau pour elever du poisson. 

especes exotiques -poissons eleves dans un etangs ne faisant pas 
partie de la faune naturelle du pays. 

especes introduites - poissons et rangers a une region que I'on 
eleve dans les etangs de cette region. 

etang - tout espace ferme contenant de 1 'eau dans lequel on peut 
elever du poisson. 

etangs^de reproduction - etangs ou I'on garde les poissons 
destines a la reproduction (geniteurs). 

fertilisant - toute matiere ajoutee a I'eau et au sol pour les 
rendre plus productifs. 

fertilite - etre tres productif. 

"fingerling" - poisson ayant approximat i vement la longueur d'un 
doigt (6 a 10 cm) . 

floraison - tres bonne croissance des algues d'un etang lui 
donnant une couleur vert fonce. 

geniteurs - poissons utilises pour la reproduction. 

glande pituitaire - glande qui produit les hormones controlant 
le cycle reproducteur chez les animaux (comme le poisson). 
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"hapa" - accessoire en grillage metallique dans lequelle on fait 
se reproduire des poissons. 

herbivore - organisrae qui se nourrit exclusi vement de vegetaux et 
de produits vegetaux. 

hormones - substance chimique secretees par des organes de 
structure glandulaire et qui raodifient certaines fonctions du 
corps . 

hypophyse - glande pituitaire* 

impermeable - qui ne se laisse pas traverser par un liquide. 

injection hypophysaire - injection d'hormone pour forcer les 
poissons a se reproduire. 

"kakaban" - dispositif pour accueillir les oeufs de poissons. 

niche - ce que fait un organisms; sa place dans la coraraunaute. 

omnivore - organisme ( comme I'homme) qui mange a la fois de la 
chair et des vegetaux. 

opercule - couverture osseuse des branchies. 
organes genitaux - organes de reproduction. 

orifice genital - orifice situe sur le corps du poisson par 
lequel celui-ci libere les oeufs ou le sperme. 

oxygene - gaz indispensable a toute vie. 

pente - inclinaison d'un terrain. 

pesanteur - phenomene par lequel un corps est attire vers le 
centre de la terre. 

pho tosynthese - processus par lequel les vegetaux verts 
produisent leur nourriture et degagent de I'oxygene dans I'eau. 

phy toplancton - plantes microscopiques vertes ou brunes qui 
flottent dans I'eau et que le poisson utilise comme nourriture. 

pisciculture - reproduction et elevage de poissons en etang. 

plancton - animaux et vegetaux de tres petite taille vivant dans 
I'etang et servant de nourriture aux poissons. 

poissons indesirables - poissons dont on ne veut pas dans I'etang 
ou poissons trop petits pour etre consommes ou poissons avaries. 

poissons qui se nourrissent au fond - poissons qui se nourrissent 
d'organismes vivant au fond de I'etang (organismes qui vivent 
dans la vase du fond). 

mc 20 7 



predaceurs - animaux qui se nourrissent d'autres animaux. 

productivite - faculte de produire de la nourriture dans un 
etang, que ce soit du plancton ou du poisson. 

reproduction - action des poissons qui lachent leurs oeufs et 
leur sperme et fertilisation des oeufs qui s'ensuit. 

reproduction - production de progeniture. 

reproduction artificielle - methode qui consiste a faire se 
reproduire le poisson par injection d'hormones. 

respiration - echanges respiratoires • 

rivaliser - se battre pour quelque chose avec quelqu'un ou 
quelque cho^e . 

saumure -^eau saturee de sel ordinaire ou eau naturellement 
salee ( ocean) . 

"stress" - tout changement dans 1 'en vironnement qui s'ecarte de 
la situation normale et qui cause des problemes. 

taux de mortalite - nombre de poissons qui meurent. 

zooplancton - tres^petits animaux se trouvant dans I'etang que 
1 on peut voir a I'oeil nu. 
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Mesures utilisees dans ce manuel 



gramme (gm) 
kilogramme (kg) 
mg/1 

litre (1 

pouce (in) 
pied (ft) 
metre (m) 

are 

hectare (ha) 
Centigrade (C) 
Fahrenheit (F) 



1000 milligrams (mg) 

1000 gm = 2.2 livres (lib) 

1 part par million (ppm) 

1000 millilitres (ml) = 0.26 gallons 
(gals ) 

2.5^ centimetres (cm) 
30.5 cm 

100 cm = 1000 millimetres = 39,37 
pouces 

100 metres carres (m ) 
2 

10 000 m = 100 ares - 2,5 acres 
5/9 X ("^F - 32) 
(9/5 X ^C) + 32 
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Lignes laterales - 40 
Limon (vase) - 83 

Magnesium - 101-102 
Maladies - I8I 

Maladies bactei^ennes - 182-183 

Maladies fongiques - I8I 

Maladies protozoaires - 183-184 

Milkfish - 46, 57-59, 154-155 

Monk - 74-78 

Monoculture - 31-33 

Mrigal - 46, 53-54 

Mud carp - 47, 51-52 

Mugil cephalus - 47, 60 

Mullet - 47, 60, 154-155 

My lophary ngodon piceus - 47, 51-52 

Nageoire anale - 40 
Nageoire caudale - 39 
Nageoire dorsale - 39 
Nageoires pectorales - 39 
Nageoires pelviennes - 39 
Niveau - 64-65 

Niveau de charpentier - 64-65 
Nombre d'elangs - 27-28 
Nourriture (aliments) - 8, 112-118 
Nourriture naturelle (naturels) - II3 

Nourriture supplementaire ( supplementaires ) - 113, 129-131 
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Oeufs - ^2 

Opercule - ^0 

Orifice anal - ^1 

Orifice genital - ^0 

Osphroneraus goraray - ^7, 53-55 

Oxydation - 96-98 

Oxygene - 16-17, 22-23, 93-98 

Papier de tournesol - 99-100 
Papille genitale - ^1 
Parasites crustaces - 18^-185 
Parois - 22-23, 62, 83 
Pedoncule caudal - 39 
Pente - 20-21, 63-68, 86-87 
Pesanteur - 20 
pH - 99-100 
Phosphates - 111-112 
Photosynthese - 9^-95 
Phy toplancton - 9^-95 
Pisciculture - 1 
Plancton - 29-30, , 93-95 
Planif ication - 13-60 
Poison - 188 

Poisson avarie - 179-180 

Polyculture (elevage multiple) - 33-35, 53, 120 
Pou du poisson - 186 

Predateurs - 22-23, 133-13^, I88-I89 
Preparation de I'etang - 89 
Profondeur des etangs - 29-30 
Prote ines - 3-6 

Pseudoraonas punctata - 183-18^1 
Puits - 16-17 

Puntius gonionotus - 5^-55 

Qualite de I'eau - 16-17 
Quotient aliraentaire - 113-115 

Recolte - U9-I72 
Relevement du terrain - 

Reproduction (voir Fecondation) - 22-23, 1^3-1^^ 
Reproduction artificielle - 11^3-14^, 155-161 
Reproduction naturelle - 143-155 
Respiration - 93 
Rohu - i^7, 53 
Ruisselleraent - 14-15 

Salaison - 173-179 
Saprolegnia - 182-183 
Saurissage - 178-179 
Seines - 166-168, 171-172 
Selection de 1 'empla cement - 13-15 
Serranochrorais robustus - I82-I83 
Silver carp - 2, 34, 47, 50 
Siphon - 70 

Situation (Emplacement) de I'etang - 66 
Snakeskin Gourami - 47, 57, 152 9 1 "' 
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Sol - 18, 83 

Sol argileux - 18-19 

Sources - 14,15 

Supersaturation - 111-112 

Systeme de vidange - 63-64, 69-78 

Taux d'application - 108-112 
Taux de mortalite - I38 
Tawes - 46, 54-56, I53 
Temperatures optimales - 91 
Temperature - 91 

Tenia (vers solitaire) - 184-185 

Three spot Gourami - 47, 57, 152 

Tilapia - 2, 34-37, 47-50, 121, 13I, 146-147 

Topographie - 20 

Trichodina - 184-185 

Trichopterus pectoralis - 47, 57 

Trichopterus trichopterus - 47, 57 

Trop-plein a double manchon - 73 

Trop-plein de fond - 24-25 

Turbidite - 29-30, 101-103 

Vanne Rivaldi - 70-72 
Vers parasites - 186 
Vesicule vitelline - 42 

Zooplancton - 94-95 
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Since 1961 when the Peace Corps was created, more than 80.000 U.S. citizens 

Xle"?1hrTM ri^Md ^7f^°P-^ countries, living'and working'amo^g the 
people oi the ihird World as colleagues and co-workers. Today 6000 PCVe o^'^ 
invoivea in programs designed to help strengthen local capacity to address'such 
nd°.".°!r?.^ --f.-PP^V' energy Lvel^S^ 



nutrition and health education and reforestation. 
Peace Corps overseas offices: 



BELIZE 

P.O. Box 487 

Bel ize Ci ty 

BENIN 
BP 971 
Cotonou 

BOTSWANA 
P.O. Box 93 
Gaborone 

BURKINA FASO 
BP 537 
Ouagadougou 

BURUNDI 
BP 1720 
Bu j umbura 

CAMEROO N 
BP 817 
Yaounde 

CENTRAL AFRICAN 
REPUBLIC 
BP 1080 
Bangui 

COSTA RICA 
Apartado Postal 
1266 

San Jose 

DOMINICAN REPUBLIC 
Apartado Postal 
1412 

Santo Domingo 



ECUADOR 

Casi 1 la 635-A 

Qui to 

FIJI 

P.O. Box 1094 
Suva 

GABON 
BP 2098 
Librevi 1 1 e 

GAMBIA, The 
P.O. Box 582 
Banjul 

GHANA 

P.O. Box 5? 96 
Accra (North) 

GUATEMALA 
6 ta . Avenida 
1-46 Zone 2 
Guatemala City 

HAITI 

do Amer i can 
Emba s sy 

Port-au-Prince 

HONDURAS 
Apartado Postal 
C-51 

Tegucigalpa 
JAMAICA 

9 Musgrave Avenue 
Kingston 10 



MALI 
BP 85 
Bamako 

MAURITANIA 
BP 222 
Nouakchot t 

MICRONESIA 
P.O. Box 9 
Kolonia Pohnpei 
F.S.M. 96941 

MOROCCO 
1, Zanquat 
Benzer t e 
Rabat 

NEPAL 

P.O. Box 613 
Ka thmandu 

NIGER 
BP 10537 
Niamey 

PAPUA NEW GUINEA 
P.O. Box 1790 
Boroko 

Port Moresby 

PARAGUAY 
c/o American 
Embassy 
Asunci on 

PHILIPPINES 
P.O. Box 7013 
Manila 3120 

RWANDA 
BP 28 
Kigal i 

SENEGAL 
BP 2554 
Dakar 

SEYCHELLES 
Box 564 
Victoria MAHE 

SIERRA LEONE 
Private Mai 1 Bag 
Freetown 



SOLOMON ISLANDS 
P.O. Box 547 
Honiara 

SRI LANKA 

50/5 S i ripa Road 

Colombo 5 

SWAZILAND 
P.O. Box 362 
Mbabane 

TANZANIA 
Box 9123 
Dar es Salaam 

THAILAND 

242 Rajvithi Road 
Amphur Dus i t 
Bangkok 10300 

TOGO 
BP 3194 
Lome 

TONGA 
BP 147 
Nuku'Alofa 

TUNISIA 
BP 96 

1002 Tunis 
Belvedere 
Tuni s 

WESTERN SAMOA 
Private Mai 1 Bag 
Apia 

YEMEN 

P.O. Box 1151 
Sana' a 

ZAIRE 
BP 69 7 
Ki nshasa 



KENYA 

EASTERN CARIBBEAN PTo7"Box 30518 

Including: Antigua. Nairobi 

Barbados, Grenada, 

Montserrat, St. LESOTHO 

Ki tts-Nevis,St . p.o. Box 554 

Lucia, St. Vincent, Maseru 

and Dominica 

Peace Corps LIBERIA 
P.O. Box 696-C Box 707 

Bridgetown, Barbados Monrovia 
West Indies 

MALAWI 
Box 208 
Li longwe 
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